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ÄÈÂÅÐÑÈÎÍÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÉ

Íàçíà÷åíèå äàííîãî àíàëèçà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû èçáåæàòü àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â îðãàíèçàöèÿõ, ïðè ñî÷åòàíèè ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ.

Äàííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç 4 ÷àñòåé:

Òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î ïðîãíîçèðîâàíèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î äèàãðàììå Èñèêàâû.

Ðàçáîð ó÷åáíîé çàäà÷è.

Ðàçáîð êîíêðåòíîé çàäà÷è êàæäûì ñëóøàòåëåì (ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ óñëîâèé çàäà÷è ñ ïðåïîäàâàòåëåì).



ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈÅ ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÛÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ, ÂÐÅÄÍÛÕ È ÍÅÆÅËÀÒÅËÜÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ



1. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈß ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÛÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ, ÂÐÅÄÍÛÕ È ÍÅÆÅËÀÒÅËÜÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ



ÂÂÅÄÅÍÈÅ



Ìåòîäèêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè: 

 - ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, àâàðèé, êàòàñòðîô è äðóãèõ íåæåëàòåëüíûõ ÿâëåíèé;

 - ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ "ôàêòîðîâ ðèñêà" è  ïðåäøåñòâåííèêîâ àâàðèé;

 - ðàçðàáîòêå êîíêðåòíûõ òåõíè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäîòâðàùåíèå ñïðîãíîçèðîâàííûõ ÿâëåíèé.



Ïðè ïðîâåäåíèè "äèâåðñèîííîãî àíàëèçà" ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùèõ ïðàâèë:

1. Ïîñëåäîâàòåëüíî è òùàòåëüíî âûïîëíÿòü ðåêîìåíäàöèè ìåòîäèêè, ôèêñèðóÿ ïî õîäó ðàáîòû íà äèàãðàììå Èñèêàâû âñå âîçíèêàþùèå âàðèàíòû  ñîçäàíèÿ âðåäíûõ ýôôåêòîâ (ÂÝ), à òàêæå çàäà÷è ïî èõ  ñîçäàíèþ, íå ðåøåííûå íà äàííîì øàãå, íî ê ðåøåíèþ êîòîðûõ íåîáõîäèìî áóäåò âåðíóòüñÿ ïîçäíåå.

2. Ïðîöåññ ïîèñêà íîâûõ "äèâåðñèé" íåîáõîäèìî ñî÷åòàòü ñ èçó÷åíèåì ñèñòåìû è ïîñòîÿííîé ïðîâåðêîé, íå ðåàëèçóþòñÿ ëè "èçîáðåòåííûå äèâåðñèè" â ðåàëüíîé ñèñòåìå, à òàêæå ñ ïîèñêîì âîçìîæíîñòåé èõ ïðåäîòâðàùåíèÿ è óñòðàíåíèÿ âðåäíûõ ïîñëåäñòâèé.

3. Íóæíî ïîìíèòü, ÷òî âîçìîæíî ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ "äèâåðñèé", íî íè îäèí âàðèàíò íå äîëæåí áûòü îòáðîøåí à-ïðèîðè; äîñðî÷íîå ïðåêðàùåíèå ðàáîòû è âûïîëíåíèå åå íå â ïîëíîì îáúåìå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðîñìîòðó îïàñíîé ñèòóàöèè.



×ÀÑÒÜ 1



ÔÎÐÌÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ "ÄÈÂÅÐÑÈÎÍÍÎÉ" ÇÀÄÀ×È 



1.1. Çàïèñàòü óñëîâèå èñõîäíîé çàäà÷è ïî ñõåìå:

ÄÀÍÀ....(óêàçàòü, òåõíè÷åñêàÿ èëè ïðèðîäíàÿ) ÑÈÑÒÅÌÀ.... (óêàçàòü íàçâàíèå è , åñëè âîçìîæíî, îñíîâíóþ ôóíêöèþ). 

ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÍÀÉÒÈ È ÓÑÒÐÀÍÈÒÜ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÏÎßÂËÅÍÈß ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÛÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ, ÂÐÅÄÍÛÕ È ÍÅÆÅËÀÒÅËÜÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ, ÑÂßÇÀÍÍÛÕ Ñ ÄÀÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÎÉ.

1.2. Ïðåîáðàçîâàòü çàäà÷ó â "äèâåðñèîííóþ", çàïèñàâ ïî ñõåìå:

ÄÀÍÀ....(óêàçàòü, òåõíè÷åñêàÿ èëè ïðèðîäíàÿ) ÑÈÑÒÅÌÀ.... (óêàçàòü íàçâàíèå è , åñëè âîçìîæíî, îñíîâíóþ ôóíêöèþ).

ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÑÎÇÄÀÒÜ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÏÎßÂËÅÍÈß ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÛÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ, ÂÐÅÄÍÛÕ È ÍÅÆÅËÀÒÅËÜÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ, ÑÂßÇÀÍÍÛÕ Ñ ÄÀÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÎÉ.



×ÀÑÒÜ 2.



ÏÎÈÑÊ ÈÇÂÅÑÒÍÛÕ ÑÏÎÑÎÁÎÂ ÑÎÇÄÀÍÈß  ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÛÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ, ÂÐÅÄÍÛÕ È ÍÅÆÅËÀÒÅËÜÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ



2.1. Ñèñòåìàòèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ î ñèñòåìå:

 - Ïðîâåñòè ðåâèçèþ êîìïëåêòà òåõäîêóìåíòàöèè, èçáàâèòüñÿ îò "èíôîðìàöèîííîãî øóìà";

 - Âûïîëíèòü ðèñóíîê-ýñêèç ñèñòåìû, íàçâàòü îáîçíà÷åííûå íà íåì ýëåìåíòû (ïîäñèñòåìû), îïèñàòü ñâÿçü ìåæäó íèìè â ñòàòèêå è ïðè ðàáîòå ñèñòåìû;

 - Ïåðå÷èñëèòü ñèñòåìû, ñ êîòîðûìè äàííàÿ âçàèìîäåéñòâóåò, â òîì ÷èñëå è îêðóæàþùóþ ñðåäó, à òàêæå íàäñèñòåìó, êóäà äàííàÿ  ñèñòåìà âõîäèò.

2.1. Íà÷àòü ïîñòðîåíèå äèàãðàììû Èñèêàâû, îáîçíà÷èâ íà íåé èçâåñòíûå ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè, âðåäíûå è íåæåëàòåëüíûå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ñèñòåìîé.

2.3. Ñîñòàâèòü ñïèñîê îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû. Ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðîâ ÷èñëîâîé îñè âûÿâèòü ãðàíèöû âîçíèêíîâåíèÿ  ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, âðåäíûõ è íåæåëàòåëüíûõ ÿâëåíèé. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû.

2.4. Ïðîâåñòè ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç ñèñòåìû - ïîñòðîèòü ñîâìåùåííîå äåðåâî ïîëåçíûõ è âðåäíûõ ôóíêöèé. Ïî êàæäîìó çâåíó ôóíêöèîíàëüíîãî è ñòðóêòóðíîãî äåðåâüåâ ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ èäåàëüíîñòè ñèñòåìû çà ñ÷åò  óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîëåçíûõ ôóíêöèé è óâåëè÷åíèÿ ôàêòîðîâ ðàñïëàòû, â òîì ÷èñëå è ââåäåíèÿ íîâûõ ôàêòîðîâ ðàñïëàòû.  Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû.

2.5. Ðàññìîòðåòü ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè, âðåäíûå è íåæåëàòåëüíûå ÿâëåíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ñèñòåì äàííîãî èëè áëèçêîãî òèïîâ, îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòü èõ ðåàëèçàöèè.  Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû.

 2.6. Ðàññìîòðåòü òèïîâûå ñïîñîáû âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà ÷åëîâåêà, òåõíè÷åñêèå è ïðèðîäíûå ñèñòåìû ïî ïåðå÷íþ 1, îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòü è óñëîâèÿ èõ ðåàëèçàöèè.  Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

2.7. Ðàññìîòðåòü òèïîâûå ðåçóëüòàòû  âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà ÷åëîâåêà, òåõíè÷åñêèå è ïðèðîäíûå ñèñòåìû ïî ïåðå÷íþ 2, îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòü è óñëîâèÿ èõ ðåàëèçàöèè.  Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

2.8. Ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ïîëîæèòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé, âîçíèêíîâåíèÿ öåïíûõ ðåàêöèé íà êàêèå-òî èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

2.9. Ðàññìîòðåòü ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ àâàðèé íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèÿ ïî òàáëèöàì 1 è 2; îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòü è óñëîâèÿ èõ ðåàëèçàöèè.  Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 



×ÀÑÒÜ 3.



ÏÀÑÏÎÐÒÈÇÀÖÈß È ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÐÅÑÓÐÑÎÂ



3.1. Ðàññìîòðåòü òèïîâûå îïàñíûå çîíû ("áîëåâûå òî÷êè" è "îïàñíûå ìåñòà") ñèñòåìû ïî ïåðå÷íþ 3. è òèïîâûå îïàñíûå ìîìåíòû â æèçíè ñèñòåìû ïî ïåðå÷íþ 4. Îïðåäåëèòå âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ â ýòèõ çîíàõ â ýòè ìîìåíòû âðåäíûõ ÿâëåíèé è óñëîâèÿ èõ ðåàëèçàöèè.  Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

3.2. Ðàññìîòðåòü ðåñóðñû ñèñòåìû, âûÿâèòü òå èç íèõ, êîòîðûå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ïîÿâëåíèÿ âðåäíûõ ÿâëåíèé (ïî ïåðå÷íþ 5). Îïðåäåëèòå âîçìîæíîñòü è óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè âðåäíûõ ÿâëåíèé çà ñ÷åò ðåñóðñîâ.  Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

3.3. Ðàññìîòðåòü èñòî÷íèêè ïîâûøåííîé îïàñíîñòè ïî ïåðå÷íþ 6, âûÿâèòü òå èç íèõ, êîòîðûå èìåþòñÿ â ñèñòåìå è ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ïîÿâëåíèÿ âðåäíûõ ÿâëåíèé, îïðåäåëèòå âîçìîæíîñòü è óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè âðåäíûõ ÿâëåíèé.  Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

3.4. Ðàññìîòðåòü:

 - Êàêèå ïîëåçíûå ïîòîêè âåùåñòâà, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè ïðîõîäÿò ÷åðåç ñèñòåìó, êàêèå íàðóøåíèÿ ýòèõ ïîòîêîâ ìîãóò âîçíèêíóòü (ïåðå÷åíü 7) è êàêèå âðåäíûå ÿâëåíèÿ îíè ñïîñîáíû âûçâàòü;

 - Êàêèå âðåäíûå ïîòîêè èìåþòñÿ èëè ìîãóò âîçíèêíóòü â ñèñòåìå,  êàêèå âðåäíûå ÿâëåíèÿ îíè ñïîñîáíû âûçâàòü;

Îïðåäåëèòå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè âûÿâëåííûõ âðåäíûõ ÿâëåíèé.  Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 



×ÀÑÒÜ 4.



ÏÎÈÑÊ ÂÐÅÄÍÛÕ ÝÔÔÅÊÒÎÂ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÌ ÔÎÍÄÀÌ



4.1. Ðàññìîòðåòü òàáëèöû è óêàçàòåëè ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, ãåîìåòðè÷åñêèõ, ïñèõîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, âûÿâèòü òå èç íèõ, êîòîðûå, â ïðèíöèïå, ìîãëè áû áûòü ðåàëèçîâàíû â äàííîé ñèñòåìå è îáåñïå÷èòü âðåäíîå ÿâëåíèå. Îïðåäåëèòå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè âûÿâëåííûõ âðåäíûõ ÿâëåíèé. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

4.2. Ðàññìîòðåòü ñïèñîê òèïîâûõ îøèáîê â ðàçâèòèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (ïåðå÷åíü 8), âûáðàòü òå èç íèõ, êîòîðûå, â ïðèíöèïå, ìîãëè áû áûòü ðåàëèçîâàíû â äàííîé ñèñòåìå è îáåñïå÷èòü âðåäíîå ÿâëåíèå. Îïðåäåëèòå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè  âûÿâëåííûõ âðåäíûõ ÿâëåíèé. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

4.3. Ðàññìîòðåòü ñïèñîê òèïîâûõ ïðè÷èí âðåäíûõ ýôôåêòîâ (ïåðå÷åíü 9), âûáðàòü òå èç íèõ, êîòîðûå, â ïðèíöèïå, ìîãëè áû áûòü ðåàëèçîâàíû â äàííîé ñèñòåìå è îáåñïå÷èòü âðåäíîå ÿâëåíèå. Îïðåäåëèòå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè  âûÿâëåííûõ âðåäíûõ ÿâëåíèé. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 



×ÀÑÒÜ 5.



ÏÎÈÑÊ ÂÐÅÄÍÛÕ ÝÔÔÅÊÒÎÂ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀÐÈß ÒÐÈÇ



5.1. Äëÿ êàæäîé èç ëèíèé ðàçâèòèÿ ÒÑ îïðåäåëèòü, â êàêîé òî÷êå ëèíèè ðàçâèòèÿ íàõîäèòñÿ èññëåäóåìàÿ ñèñòåìà.

Îòâåòèòü íà êîíòðîëüíûå âîïðîñû:

 -  ×òî ïðîèçîéäåò, åñëè íàðóøèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîìó ïóíêòó ñîñòîÿíèå?

 -  ×òî ïðîèçîéäåò, åñëè âîçíèêíåò (íåïðåäóñìîòðåííîå, âðåäíîå) ñîñòîÿíèå?

Ñôîðìóëèðîâàòü âðåäíûå ýôôåêòû, âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ êîòîðûõ âûÿâèëàñü íà êàæäîì èç øàãîâ. Îïðåäåëèòå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè  âûÿâëåííûõ âðåäíûõ ÿâëåíèé. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

5.2. Ïðîâåñòè ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ÒÐÈÇ â íàïðàâëåíèè ïîíèæåíèÿ èäåàëüíîñòè, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ âûïîëíåíèÿ âðåäíûõ ôóíêöèé. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

5.3. Ñôîðìóëèðîâàòü èçîáðåòàòåëüñêèå çàäà÷è ïî ïîëó÷åíèþ âðåäíûõ ýôôåêòîâ è èñïîëüçîâàòü äëÿ èõ ðåøåíèÿ èíñòðóìåíòàðèé ÒÐÈÇ. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû.



×ÀÑÒÜ 6.



ÏÎÈÑÊ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ ÓÑÈËÅÍÈß ÂÐÅÄÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ



6.1. Ðàññìîòðåòü ñïèñîê òèïîâûõ ñïîñîáîâ óñèëåíèÿ âðåäíûõ ÿâëåíèé (ïåðå÷åíü 10), âûáðàòü òå èç íèõ, êîòîðûå, â ïðèíöèïå, ìîãëè áû áûòü ðåàëèçîâàíû â äàííîé ñèñòåìå è îáåñïå÷èòü âðåäíîå ÿâëåíèå. Îïðåäåëèòå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè  âûÿâëåííûõ âðåäíûõ ÿâëåíèé. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

6.2. Äëÿ óñèëåíèÿ âðåäíûõ ÿâëåíèé èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíòàðèé ÒÐÈÇ: ÇÐÒÑ, êëàññû 2 è 3 ÑÑò-77. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó  Èñèêàâû. 



×ÀÑÒÜ 7.



ÌÀÑÊÈÐÎÂÊÀ ÂÐÅÄÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ



7.1. Ðàññìîòðåòü ñïèñîê òèïîâûõ ñïîñîáîâ ìàñêèðîâêè âðåäíûõ ÿâëåíèé (ïåðå÷åíü 11), è âîçìîæíîñòü èõ ïðèëîæåíèÿ ê ÿâëåíèÿì, âûÿâëåííûì íà ïðåäûäóùèõ ýòàïàõ. Îïðåäåëèòå óñëîâèÿ èõ ðåàëèçàöèè. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 

7.2. Ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî âûÿâëåíèþ çàìàñêèðîâàííûõ âðåäíûõ ýôôåêòîâ è ÿâëåíèé ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè ðåøåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷. Ðåçóëüòàòû çàíåñòè íà äèàãðàììó Èñèêàâû. 



×ÀÑÒÜ 8.



ÀÍÀËÈÇ ÂÛßÂËÅÍÍÛÕ ÂÐÅÄÍÛÕ ÝÔÔÅÊÒÎÂ



8.1. Îïðåäåëèòü, êàêèå èç âûÿâëåííûõ âðåäíûõ ýôôåêòîâ èìåþò ìåñòî â ðåàëüíîñòè.

8.2. Îöåíèòü äëÿ êàæäîãî ýôôåêòà âåðîÿòíîñòü åãî ïðîÿâëåíèÿ, ñòåïåíü îïàñíîñòè, íåæåëàòåëüíîñòè. 

Äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ âèäîâ àâàðèé îòâåòüòå íà âîïðîñû:

 - Êòî... (êîíêðåòíûé ÷åëîâåê) è ÷òî...êîíêðåòíîå óñòðîéñòâî, ýëåìåíò) ìîæåò âûçâàòü àâàðèþ? - Êàê?

 - Êòî è ÷òî ïîñòðàäàåò â ýòîé àâàðèè? - Êàê?

8.3. Èññëåäóéòå ïîñòðîåííóþ äèàãðàììó Èñèêàâû, îòðàæàþùóþ âñå âðåäíûå ýôôåêòû, âåðîÿòíîñòè èõ ïðîÿâëåíèÿ, ñòåïåíü íåæåëàòåëüíîñòè è îïàñíîñòè.



×ÀÑÒÜ 9.



ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÅ ÂÐÅÄÍÛÕ ÝÔÔÅÊÒÎÂ



9.1. Îïðåäåëèòü "ïåðâè÷íûå" âðåäíûå ýôôåêòû, ïðè÷èíû êðèçèñîâ, íåæåëàòåëüíûå îáðàòíûå ñâÿçè, ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü èõ óñòðàíåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïîâûõ ñðåäñòâ ïðåäîòâðàùåíèÿ (ïåðå÷åíü 12).

Ñôîðìóëèðîâàòü è ðåøèòü çàäà÷è ïî ïðåäîòâðàùåíèþ âðåäíûõ ÿâëåíèé

èëè ïî óñòðàíåíèþ èëè êîìïåíñàöèè èõ ïîñëåäñòâèé.



9.2. Âûÿâèòü ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ âðåäíûõ ýôôåêòîâ, ðàññìîòðåòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî óñòðàíåíèþ ýòèõ ïðè÷èí.



 ×ÀÑÒÜ 10.



ÀÍÀËÈÇ ÕÎÄÀ ÐÀÁÎÒÛ



10.1 Ïî çàïèñÿì ïðîàíàëèçèðîâàòü õîä ðàáîòû, åãî ñîîòâåòñòâèå ðåêîìåíäàöèÿì. Â ñëó÷àå îòêëîíåíèé èëè îøèáîê èñïðàâèòü èõ è ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûé àíàëèç.

10.2. Â ñëó÷àå ïëîäîòâîðíûõ îòêëîíåíèé ñôîðìóëèðîâàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðåêîìåíäàöèé è ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó ïî èõ ïðîâåðêå. 



 ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 1.



ÒÈÏÎÂÛÅ ÑÏÎÑÎÁÛ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß ÍÀ ÑÈÑÒÅÌÛ, Â ÒÎÌ ×ÈÑËÅ È ÍÀ ×ÅËÎÂÅÊÀ



Âðåäíûå âîçäåéñòâèÿ ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà:

 - ÿâíûå, êîãäà ñàìî âîçäåéñòâèå è åãî îïàñíîñòü î÷åâèäíû;

 - ñêðûòûå;

 - ïîòåíöèàëüíûå, âðåäíûå ïðîÿâëåíèÿ êîòîðûõ ìîãóò ðåàëèçîâàòüñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ.



Îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò êîìïëåêñíûå âîçäåéñòâèÿ ðàçíûõ ôàêòîðîâ, èíîãäà ïðèâîäÿùèå ê ñèñòåìíûì ñèíýðãåòè÷åñêèì ýôôåêòàì.



1. ÍÅÏÎÑÐÅÄÑÒÂÅÍÍÛÅ ÂÐÅÄÍÛÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß



1.1. Ìåõàíè÷åñêèå äåéñòâèÿ: óäàðû, òîë÷êè, ïåðåïàäû äàâëåíèÿ, èíåðöèîííûå ñèëû, ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, âèáðàöèÿ, àêóñòè÷åñêèå  âîçäåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå è èíôðàçâóêîâûå.

1.2. Òåïëîâûå äåéñòâèÿ: íàãðåâ, îõëàæäåíèå, òåïëîâûå ïåðåïàäû.

1.3. Õèìè÷åñêèå äåéñòâèÿ: ðàçëîæåíèå èìåþùèõñÿ âåùåñòâ, íåïðåäóñìîòðåííûé ñèíòåç âðåäíûõ âåùåñòâ, êàòàëèòè÷åñêèå è èíãèáèòîðíûå ðåàêöèè, íàðóøåíèå ñîîòíîøåíèÿ ðåàãåíòîâ, íàðóøåíèÿ õèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ñèñòåì.

1.4. Ýëåêòðè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ: äåéñòâèå ïîëÿ, ðàçðÿäà, òîêà.

1.5. Ìàãíèòíûå äåéñòâèÿ: âîçíèêíîâåíèå èëè èñ÷åçíîâåíèå íàìàãíè÷åííîñòè.

1.6. Áèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå: äåéñòâèå ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ -ìèêðîáîâ, âèðóñîâ, ïàðàçèòîâ,- êàíöåðîãåííîå, òåðàòîãåííîå, ìóòàãåííîå è àëëåðãè÷åñêîå.

1.7. Ýëåêòðîìàãíèòíûå äåéñòâèÿ: èçëó÷åíèÿ ðàçíûõ äëèí âîëí, ÑÂ×, èîíèçèðóþùàÿ ðàäèàöèÿ.

1.8. Èíôîðìàöèîííîå äåéñòâèå: íåäîñòàòîê èëè èçáûòîê èíôîðìàöèè, ëîæíàÿ èíôîðìàöèÿ, íàðóøåíèå íîðìàëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,

1.9. Ïñèõè÷åñêîå è ýìîöèîíàëüíîå äåéñòâèå íà ÷åëîâåêà: óãðîçà æèçíè, ëèøåíèå âîçìîæíîñòè óäîâëåòâîðèòü ôèçèîëîãè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè; óãðîçà ïðîäîëæåíèþ ðîäà; óãðîçà ðåïóòàöèè, óíèæåíèå; ñêóêà, íåäîñòàòîê âïå÷àòëåíèé, ñåíñîðíûé ãîëîä.

 

2. ÂÐÅÄÍÛÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß, ÎÏÎÑÐÅÄÎÂÀÍÍÛÅ ×ÅÐÅÇ ÂÍÅØÍÞÞ ÑÐÅÄÓ 



2.1. Óõóäøåíèå ïðèðîäíûõ ñèñòåì: çàãðÿçíåíèå âîäû, ïî÷âû, âîçäóõà, ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ; ñíèæåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ñîêðàùåíèå ïðîñòðàíñòâà, ïðèãîäíîãî äëÿ æèçíè.

2.2. Íàðóøåíèå áèîöåíîòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ: ðàçìíîæåíèå âðåäíûõ è âûìèðàíèå ïîëåçíûõ îðãàíèçìîâ, ýâîëþöèÿ áèîöåíîçîâ â íåæåëàòåëüíîì íàïðàâëåíèè.

2.3. Ïîÿâëåíèå â îêðóæàþùåé ñðåäå àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ, ðåàëèçóþùèõ âðåäíûå ýôôåêòû.

2.4. Ñîêðàùåíèå è ñíèæåíèå êà÷åñòâà íåâîñïîëíèìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.



3. ÂÐÅÄÍÛÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß, ÎÏÎÑÐÅÄÎÂÀÍÍÛÅ ×ÅÐÅÇ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ



3.1. Âçàèìîäåéñòâèÿ ÒÑ ñ ÷åëîâåêîì: íåâåðíîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ÒÑ, íåêà÷åñòâåííîå èçãîòîâëåíèå è ýêñïëóàòàöèÿ, óìûøëåííûå èëè ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ.

3.2. Âçàèìîäåéñòâèå ðàçíûõ ÒÑ: àâàðèè, ñèñòåìíûå ýôôåêòû ïðè âçàèìîäåéñòâèè, äåéñòâèå ïîìåõ è îòõîäîâ îäíèõ ÒÑ íà äðóãèå.

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 2



ÒÈÏÎÂÛÅ  ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÂÐÅÄÍÛÕ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÉ



Ðàçíûå âèäû âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà ÷åëîâåêà, ÒÑ è ñðåäó òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, òàêæå êàê è ðåçóëüòàòû èõ âîçäåéñòâèé - îäíè è òå æå âîçäåéñòâèÿ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ ìîãóò ïðèâåñòè ê ðàçíûì íàðóøåíèÿì, à ó îäíîãî íàðóøåíèÿ ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûå ïðè÷èíû. Îñîáåííî îïàñíû êîìïëåêñíûå âîçäåéñòâèÿ.

Íåæåëàòåëüíûå ðåçóëüòàòû ìîãóò âîçíèêíóòü:

 - íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå âîçäåéñòâèÿ, 

 - ñðàçó ïîñëå âîçäåéñòâèÿ,

 - ïîñëå âîçäåéñòâèÿ îïðåäåëåííîé äëèòåëüíîñòè,

 - â îòäàëåííûå ïåðèîäû âðåìåíè.



1. ÍÀ ×ÅËÎÂÅÊÀ:



1.1.  Ôèçè÷åñêèå íàðóøåíèÿ: òðàâìû, ïðîôçàáîëåâàíèÿ, èíâàëèäíîñòü, ñîêðàùåíèå ñðîêà æèçíè, áåñïëîäèå.

1.2. Ïñèõè÷åñêèå íàðóøåíèÿ: ïñèõîçû, äåïðåññèÿ, ñíèæåíèå âîëåâûõ êà÷åñòâ, ðàñïàä ëè÷íîñòè.

1.3. Ýìîöèîíàëüíûå íàðóøåíèÿ: ñòðåññû, íàðóøåíèå ýìîöèîíàëüíîãî áàëàíñà. 

1.4. Ñîöèàëüíûå íàðóøåíèÿ: èçìåíåíèå õàðàêòåðà ñâÿçåé ìåæäó ëþäüìè, íàðóøåíèå ñòðóêòóðû îáùåñòâà, äèñêðèìèíàöèè  ïî íàöèîíàëüíîìó, ïîëîâîìó, âîçðàñòíîìó, ðåëèãèîçíîìó ïðèçíàêàì.

1.5. Èíòåëëåêòóàëüíûå íàðóøåíèÿ: îáùåå ñíèæåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé, ïàìÿòè, ðîñò ïñèõîëîãè÷åñêîé èíåðöèè, íåêðèòè÷åñêîå îòíîøåíèå ê äîãìàì, èñêàæåííîå âîñïðèÿòèå èíôîðìàöèè è îáùåé êàðòèíû ìèðà.



2. ÍÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ



2.1. Îòêàçû â ðàáîòå, ðàáîòà â íåïðåäóñìîòðåííîì ðåæèìå, ñîêðàùåíèå ñðîêà ñëóæáû, ñíèæåíèå íàäåæíîñòè.

2.2. Ïîÿâëåíèå íîâûõ, íåïðåäóñìîòðåííûõ ñâîéñòâ, âîçíèêíîâåíèå íîâûõ ñâÿçåé ìåæäó ñèñòåìàìè. 

2.3. Ïðåâðàùåíèå ÒÑ â èñòî÷íèê âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà ëþäåé, äðóãèå ÒÑ, ñðåäó.



3. ÍÀ ÝËÅÌÅÍÒÛ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ



3.1. Íà ìàòåðèàëû: ïîÿâëåíèå è íàêîïëåíèå âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé, îáðàçîâàíèå òðåùèí, èçëîìû, äåôîðìàöèÿ, íàðóøåíèå ñòðóêòóðû, èçìåíåíèå òâåðäîñòè, ïëàñòè÷íîñòè, óñòàëîñòíîé ïðî÷íîñòè,..., õèìñîñòàâà, ïóñòîòû, âíóòðåííèå ðàçðûâû.



3.2. Íà äåòàëè: èçìåíåíèå ðàçìåðîâ, äåôîðìàöèÿ, èçìåíåíèå ïîâåðõíîñòè, èçíîñ, ýðîçèÿ, êîððîçèÿ, çàñîðåíèå, ñâàðèâàíèå èëè îáãîðàíèå êîíòàêòîâ.

3.3. Íà óñòðîéñòâà: èçìåíåíèå çàçîðîâ, ïîñàäîê, óñëîâèé êîíòàêòà, âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ, çàêëèíèâàíèå, çàåäàíèå, ðàçáàëòûâàíèå, îòñóòñòâèå ïåðåäà÷è óñèëèÿ èëè äâèæåíèÿ, íàðóøåíèå çàùèòû èëè èçîëÿöèè - ýëåêòðè÷åñêîé, òåïëîâîé, áèîëîãè÷åñêîé, ïðîíèêíîâåíèå ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ - ïûëè, ãðÿçè, âîäû, âîçäóõà.., óõîä èç ñèñòåìû íåîáõîäèìûõ êîìïîíåíòîâ - ðàáî÷åãî òåëà, ñìàçêè,...; çàìåðçàíèå, ðàçìîðàæèâàíèå...., âêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïîñëå ðåìîíòà  â äðóãóþ ñòîðîíó, ïåðåïîëþñîâêà â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ....



4. ÍÀ ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ



Âûáðîñ âðåäíûõ âåùåñòâ, îáåäíåíèå íåîáõîäèìûìè âåùåñòâàìè, íàðóøåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ öåíîçîâ.

 

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 3.



ÒÈÏÎÂÛÅ  ÎÏÀÑÍÛÅ ÇÎÍÛ ÑÈÑÒÅÌ



1. Çîíû êîíöåíòðàöèè ïîòîêîâ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ñèñòåìó.

2. Çîíû äåéñòâèÿ ïîëåé ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòè

3. Çîíû è óçëû, âûïîëíÿþùèå áîëüøîå ÷èñëî ðàçíûõ ôóíêöèé.

4. Çîíû ñòûêîâêè ðàçíûõ ñèñòåì, â îñîáåííîñòè ñïðîåêòèðîâàííûõ, âûïóñêàåìûõ, ýêñïëóàòèðóåìûõ èëè ïîäâåäîìñòâåííûõ ðàçíûì ëþäÿì, ïîäðàçäåëåíèÿì, îðãàíèçàöèÿì.

5. Çîíû êîíòàêòà èíñòðóìåíòà è èçäåëèÿ. 

6. Çîíû, ê êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûå òðåáîâàíèÿ.

7. Çîíû, â êîòîðûõ óæå ïðîèñõîäèëè òå èëè èíûå âðåäíûå ÿâëåíèÿ, àâàðèè, ïîäâåðãàâøèåñÿ èñïðàâëåíèÿì, ðåìîíòàì. "Íåâåçó÷èå" çîíû, èçäåëèÿ (ÊÑ). 

8. Çîíû, â êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü è ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ â óñëîâèÿõ îïàñíîñòè, íåäîñòàòêà âðåìåíè, èíôîðìàöèè, âûñîêîé íåîïðåäåëåííîñòè.

9. Çîíû, óçëû, ïîäñèñòåìû  îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è âûðàáîòêè êîìàíä.

 

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 4.



ÒÈÏÎÂÛÅ ÎÏÀÑÍÛÅ ÌÎÌÅÍÒÛ ÐÀÇÂÈÒÈß È ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß ÑÈÑÒÅÌ



1. Ìîìåíòû âûñîêîé ìîíîòîííîñòè è íàðóøåíèÿ ìîíîòîííîñòè: ÷àñû ïåðåä ðàññâåòîì, äíè ïîñëå è ïåðåä íà÷àëîì îòïóñêà, ÷àñû â íà÷àëå è êîíöå ðàáî÷åãî äíÿ, ïåðåñìåíêè.

2. Ìîìåíòû îáùèõ ñòðåññîâ: ðåîðãàíèçàöèÿ êîëëåêòèâà, çàïóñê íîâîé òåõíîëîãèè, ïðàçäíèêè è ïðåäïðàçäíè÷íàÿ ïîäãîòîâêà, âèçèòû âûñîêîãî íà÷àëüñòâà.

3. Ìîìåíòû ïîÿâëåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íîâûõ ëþäåé: ñìåíû ýêèïàæåé, ïðàêòèêàíòû...

4. Ìîìåíòû îáùåãî íåáëàãîïîëó÷èÿ -"ïîíåäåëüíèêè", "÷åðíûå äíè", ïîëèòè÷åñêèå êðèçèñû îáùåñòâà...

5. Ìîìåíòû ïîñëå àâàðèé, íåóäà÷, "öåïî÷êè íåïðèÿòíîñòåé", "ïàðíûå ñëó÷àè"...

6. Ìîìåíòû ïðîâåðîê, èñïûòàíèé. 

 

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 5.



ÐÅÑÓÐÑÛ, ÑÏÎÑÎÁÍÛÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÈÒÜ ÏÎßÂËÅÍÈÅ ÂÐÅÄÍÛÕ ÝÔÔÅÊÒÎÂ



1. ÂÅÙÅÑÒÂÅÍÍÛÅ: âåùåñòâà, ïðèñóòñòâóþùèå â ñèñòåìå è íàäñèñòåìå, â òîì ÷èñëå âñïîìîãàòåëüíûå, ñûðüå, ïðîäóêöèÿ, îòõîäû, ôîíîâûå âåùåñòâà, ñìåñè è ìîäèôèêàöèè âñåõ âåùåñòâ.

2. ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ: ïîòîêè ýíåðãèè, èìåþùèåñÿ â ñèñòåìå è íàäñèñòåìå, ôîíîâûå ïîëÿ.

3. ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ: âðåäíàÿ è íåòî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ, äåçèíôîðìàöèÿ.

4. ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÛÅ: íåçàíÿòîå ìåñòî â ñèñòåìå èëè â íàäñèñòåìå, îòñóòñòâèå ìåñòà äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

5. ÂÐÅÌÅÍÍÛÅ: îòðåçêè âðåìåíè â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ê ðàáîòå, ïåðåðûâû â ðàáîòå, â êîíöå ñìåíû.

6. ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ: ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü íîâûå, íåïðåäóñìîòðåííûå ôóíêöèè.

7. ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ: ýôôåêòû, âîçíèêàþùèå áëàãîäàðÿ âçàèìîäåéñòâèþ äâóõ è áîëåå ñèñòåì, â òîì ÷èñëå è ïðè ñèíýíåðãåòè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè íåñêîëüêèõ âèäîâ ðåñóðñîâ; ýëåìåíòû, íîðìàëüíûå äëÿ îäíîé ñèñòåìû, íî ìîãóùèå ñòàòü îïàñíûìè â äðóãèõ ñèñòåìàõ (óñëîâèÿõ).

8. ÐÅÑÓÐÑÛ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ: èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ñèñòåìå èëè ñðåäå, ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ èçìåíåíèé.

9. ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀËÜÍÛÅ: ðàçíèöà ïàðàìåòðîâ - òåìïåðàòóð, íàïðÿæåíèé, äàâëåíèé, ñïîñîáíàÿ ñîçäàòü íåíóæíûå èëè âðåäíûå ïîòîêè.

10. ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÛÅ: Ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîíêðåòíîé ñèñòåìû è åå ïîäñèñòåì, ñïîñîáíîñòü ïðîÿâëÿòü íåëèíåéíûå ïîðîãîâûå ñâîéñòâà, àêêóìóëèðîâàòü ýíåðãèþ è ðàçðÿæàòüñÿ, ïîðîæäàòü ðàçëè÷íûå îáðàòíûå ñâÿçè, àâòîêîëåáàíèÿ.

 11. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÛÅ: èìåþùèåñÿ èëè ëåãêî âîçíèêàþùèå âðåäíûå ñòðóêòóðû, îïðåäåëåííîå ðàñïîëîæåíèå, îðèåíòàöèÿ ýëåìåíòîâ, íàðóøåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

12. ÌÀËÛÅ ÍÀÐÓØÅÍÈß è îòêàçû, íå ñóùåñòâåííûå ñàìè ïî ñåáå, ñïîñîáíûå ñïðîâîöèðîâàòü áîëåå âåñîìûå ýôôåêòû (Íå áûëî ãâîçäÿ..)

13. ÝËÅÌÅÍÒÛ íîðìàëüíûå â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, íî îêàçûâàþùèåñÿ âðåäíûìè â íåíîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

15. ÑÈÑÒÅÌÛ ÊÎÍÒÐÎËß È ÓÏÐÀÂËÅÍÈß, îêàçûâàþùèåñÿ îïàñíûìè, ïðè íåíîðìàëüíîé ðàáîòå, ââåäåíèå óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû â ðàçíîñ,

16. ÇÀÙÈÒÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ, ïðîòèâîàâàðèéíûå, ìåðû ïî áåçîïàñíîñòè ïðåïÿòñòâóþùèå äåÿòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ , âûõîäÿùèõ çà ðàìêè äîïóñêà.

 

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 6.



ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÏÎÂÛØÅÍÍÎÉ ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ



1. ÎÏÀÑÍÛÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ

1.1. Äëÿ ëþäåé è òåõíèêè: ãîðþ÷èå, âçðûâ÷àòûå, íåñòàáèëüíûå, õèìè÷åñêè àêòèâíûå, ðàäèîàêòèâíûå, ìîðñêàÿ âîäà.

1.2. Äëÿ æèâûõ ñóùåñòâ: ðàçäðàæàþùèå, åäêèå, ÿäîâèòûå, íàðêîòè÷åñêèå, èìåþùèå ñïåöèôè÷åñêóþ áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, íàêàïëèâàþùèåñÿ â îðãàíèçìå, âîîáùå ëåêàðñòâà.

2. ÎÏÀÑÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ

2.1. Óñòðîéñòâà, ñïîñîáíûå èñïîëüçîâàòüñÿ â ðîëè îðóæèÿ - óäàðíûé è ðåæóùèé èíñòðóìåíò, ìåòàòåëüíûå óñòðîéñòâà, óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùèå ÂÂ.

2.2. Óñòðîéñòâà, ñâÿçàííûå ñ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè îïàñíûõ âåùåñòâ.                

2.3. Óñòðîéñòâà, ñâÿçàííûå ñ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ýíåðãèè, áîëüøèìè âåëè÷èíàìè ïîëåé - ñîñóäû ïîä äàâëåíèåì, ïå÷è, êðèîãåííîå, âûñîêîâîëüòíîå, ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîå  îáîðóäîâàíèå.

2.4. Óñòðîéñòâà, â êîòîðûõ ìîãóò âîçíèêíóòü îïàñíûå ñî÷åòàíèÿ:

 - ãîðþ÷èå âåùåñòâà è îêèñëèòåëè, ãîðþ÷èå âåùåñòâà è âîçäåéñòâèÿ, ñïîñîáíûå âûçâàòü âîçãîðàíèå - óäàðû, õèìè÷åñêèå ðåàêöèè, ðàáîòà ñòàëüíûìè ñëåñàðíûìè èíñòðóìåíòàìè;

 - âçðûâîîïàñíûå ïûëè è àýðîçîëè è âîçäåéñòâèÿ, ñïîñîáíûå âûçâàòü èñêðû;

 - ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè è âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ â íàãðóæåííîì ýëåìåíòå êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ;

 - äâèæóùèåñÿ ÷àñòè è âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ â íèõ ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ;

 - ïàðû òðåíèÿ è àáðàçèâû;

 - ýëåêòðè÷åñòâî è âëàæíîñòü 



3. ÎÏÀÑÍÛÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ

3.1. Ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì îïàñíûõ âåùåñòâ, âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ýíåðãèè è áîëüøèìè âåëè÷èíàìè ïîëåé, îïàñíûìè óñòðîéñòâàìè.

3.2. Ïðîöåññû, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò íåïðåäâèäåííûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ìàòåðèàëîâ - îòæèã, ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ, ñòàðåíèå.

3.3. Íåïðåäóñìîòðåííûå ïîáî÷íûå ïðîöåññû.

 ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 7



ÒÈÏÎÂÛÅ ÍÀÐÓØÅÍÈß ÏÎÒÎÊÎÂ



1. Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîêîâ: ïðåêðàùåíèå, îñëàáëåíèå, óâåëè÷åíèå, ïîÿâëåíèå ïóëüñàöèé è àâòîêîëåáàíèé, íàðóøåíèå ãðàôèêîâ äâèæåíèé.

2. Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ ïîòîêîâ: ïðîòèâîòîê, ïîïàäàíèå â íåïðåäóñìîòðåííûå ìåñòà, îòâåòâëåíèå â ñòîðîíó. óòå÷êè.

3. Íàðóøåíèå ñòðóêòóðû ïîòîêîâ: ñèíýðãåòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ñåïàðàöèÿ ...

4. Âíåøíèå âëèÿíèÿ íà ïîòîêè: ïîïàäàíèå ýëåìåíòîâ ñî ñòîðîíû, âîçäåéñòâèå íàðóæíûõ ïîëåé.

5. Âëèÿíèå ïîòîêîâ íà îêðóæåíèå: íàðóøåíèå êàíàëîâ, ïîïàäàíèå ýëåìåíòîâ ïîòîêà â íàðóæíûå ñèñòåìû, ñîçäàíèå ïîëåé. 



ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 8.



ÒÈÏÎÂÛÅ ÎØÈÁÊÈ ÐÀÇÂÈÒÈß ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ



ÒÈÏÎÂÛÅ ÎØÈÁÊÈ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÌÎÃÓÒ ÏÐÎßÂÈÒÜÑß ÍÀ ËÞÁÎÌ ÝÒÀÏÅ ÐÀÇÂÈÒÈß



1. Âîëþíòàðèçì - óáåæäåíèå â òîì, ÷òî ðàçâèòèå Äåëà ìîæíî íàïðàâëÿòü è ôîðñèðîâàòü âîëåâûìè ðåøåíèÿìè.

2. "Áåç ðóëÿ è áåç âåòðèë"- îòñóòñòâèå ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì, íàäåæäà íà óäà÷ó, íà ïðåæíåå âåçåíèå.  

3. Òîïòàíèå íà ìåñòå, âíåäðåíèå ìåëêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé âìåñòî èçìåíåíèé, îïðåäåëÿåìûõ ÇÐÒÑ.

4. Çàáåãàíèå âïåðåä, ïðåæäåâðåìåííîå âíåäðåíèå èçîëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ, íå ñîãëàñîâàííûõ ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ ñ îñòàëüíûìè ïîäñèñòåìàìè ("Ðîáîò ñ êóâàëäîé").

5. Ñèëîâûå ðåøåíèÿ - çà ñ÷åò íåïðîïîðöèîíàëüíûõ çàòðàò ðåñóðñîâ âìåñòî èñïîëüçîâàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ, òâîð÷åñêèõ ðåøåíèé.

6. Ðàçâèòèå òîëüêî çà ñ÷åò âíåøíèõ ðåñóðñîâ.

7. Íåïîíèìàíèå ñóòè äèàëåêòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ïîïûòêè èãíîðèðîâàòü ïðîòèâîðå÷èÿ, ïîëó÷àòü âûèãðûø, íå ñ÷èòàÿñü ñ óõóäøåíèåì äðóãèõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåì.

8. Íåïîíèìàíèå ñóòè ñèñòåìíîãî ðàçâèòèÿ, ïîïûòêà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òîëüêî îäíîé ñèñòåìû "â îäíîé, îòäåëüíî âçÿòîé ñòðàíå".



ÍÓËÅÂÎÉ ÝÒÀÏ

1. Ìàíèëîâùèíà - ïîïûòêà ñòàâèòü öåëè, íå îáîñíîâàííûå ïîòðåáíîñòÿìè.

2. Óòîïèÿ - ïîïûòêà ñòàâèòü öåëè ïðè îòñóòñòâèè ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè èõ èñïîëíåíèÿ ("Ïîñòðîåíèå êîììóíèçìà ÷åðåç 20 ëåò").

3. Îòñóòñòâèå èíôîðìàöèè - ïåðåîòêðûòèå ñäåëàííîãî.

4. ×ðåçìåðíî äàëåêèå, ïðåæäåâðåìåííî ïîñòàâëåííûå öåëè.



ÏÅÐÂÛÉ ÝÒÀÏ



Ïîäýòàï 1í



1. Îäíîâàðèàíòíîñòü íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ëè÷íûìè îñîáåííîñòÿìè Ëèäåðà.

2. Îãðàíè÷åíèå âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû îäíèì, ïóñòü äàæå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñåãîäíÿøíåãî äíÿ, íàïðàâëåíèåì.

3. "Ñâîé âåëîñèïåä" - ðàáîòà áåç ïîëíîãî èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ, æåëàíèå èìåòü àáñîëþòíî îðèãèíàëüíîå èçäåëèå ("Çàïàä íàì íå óêàç").

4. Îïåðåæåíèå, ïåðåñêîê ýòàïîâ, ïîïûòêà ñîçäàíèÿ ìàñøòàáíîãî èçäåëèÿ áåç îòðàáîòêè ìàêåòîâ, ïîëóçàâîäñêèõ óñòàíîâîê.

Ïîäýòàï 1ñ

1. Èñïîëüçîâàíèå â "ìîëîäîé" ñèñòåìå "âçðîñëûõ" ïîäñèñòåì, íåñîãëàñîâàííûõ ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ ñ îñòàëüíûìè ïîäñèñòåìàìè.

2. Èñïîëüçîâàíèå â "ìîëîäîé" ñèñòåìå ïîäñèñòåì, íå èìåþùèõ ðåñóðñîâ ðàçâèòèÿ.

3. Äåôèöèò íîâèçíû - íåäîñòàòî÷íàÿ ñìåëîñòü, èñïîëüçîâàíèå òîëüêî óñòîÿâøèõñÿ, îòðàáîòàííûõ êîíñòðóêöèé, ðåøåíèé.

4. Èçáûòîê íîâèçíû - èñïîëüçîâàíèå òîëüêî íîâûõ ðåøåíèé (Êîíñòðóêöèè Áàðòèíè).

Ïîäýòàï 1ê



1. Âíåäðåíèå èçäåëèÿ áåç äîïîëíÿþùèõ, ñîïóòñòâóþùèõ ñèñòåì.

2. Âíåäðåíèå è ïðîèçâîäñòâî íåîòðàáîòàííîé ñèñòåìû - íåäîñòàòî÷íî íàäåæíîé, äîðîãîñòîÿùåé, íèçêîòåõíîëîãè÷íîé.

ÂÒÎÐÎÉ ÝÒÀÏ



Ïîäýòàï 2í



1. Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî èçäåëèÿ ñ ñîõðàíåíèåì îñîáåííîñòåé 1 ýòàïà ïî òåõíîëîãèè èíäèâèäóàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ("Áîëüøàÿ êîëåíêà").

2. Ïðåêðàùåíèå ðàçðàáîòîê, êîíöåíòðèðîâàíèå íà îäíîé åäèíñòâåííîé ìîäåëè, çàêðûòèå âñåãî, ÷òî íå îáåùàåò áûñòðîé ïðèáûëè.

Ïîäýòàï 2ñ

Ìîíîïîëèçàöèÿ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ îïðåäåëåííûìè ãðóïïàìè   ñïåöèàëèñòîâ, èñêëþ÷àþùàÿ êîíêóðåíöèþ; íåãàðìîíè÷íîå ðàçâèòèå Äåëà çà ñ÷åò"ïåðåêðûòèÿ êîðìóøêè" íàèáîëåå àêòèâíûìè Ìèêðî-Ëèäåðàìè.

Ïîäýòàï 2ê

1. Ôîðñèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà â ìîìåíò çàìåäëåíèÿ ðîñòà, ïåðåõîä âòîðîé õàðàêòåðèñòè÷åñêîé òî÷êè íà S-îáðàçíîé êðèâîé.

2. Ôîðñèðîâàíèå ðàçâèòèÿ "íåêðèòè÷åñêèõ" ïîäñèñòåì, âìåñòî ðåøèòåëüíîé çàìåíû ïîäñèñòåìû, èñ÷åðïàâøåé ñâîè ðåñóðñû.

3. Ïðåæäåâðåìåííûé îòêàç îò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû, îáëàäàþùåé åùå íå ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàííûìè ðåñóðñàìè ðàçâèòèÿ. Ïîãîíÿ çà ìîäîé.

4. Ñèëîâîå äàâëåíèå íà "óìèðàþùóþ" ñèñòåìó - óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè, ãàáàðèòîâ, ñòîèìîñòè, äèçàéí.



ÒÐÅÒÈÉ ÝÒÀÏ



Ïîäýòàï 3í



1. Ïîïûòêè ëþáûìè ñðåäñòâàìè ïðîäëèòü æèçíü ñèñòåìû, ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàâøåé ðåñóðñû ðàçâèòèÿ: ìíîãîñòóïåí÷àòûå ïîäñèñòåìû êîìïåíñàöèè, ãèãàíòèçì, ðåçêîå ñíèæåíèå èäåàëüíîñòè.

2. Èìèòàöèÿ ðàçâèòèÿ: ìåëêèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, âîçâðàò "ê õîðîøî çàáûòîìó" ñòàðîìó.



ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 9.



ÒÈÏÎÂÛÅ ÏÐÈ×ÈÍÛ ÏÎßÂËÅÍÈß ÂÐÅÄÍÛÕ ÝÔÔÅÊÒÎÂ



1. ÏÐÈ×ÈÍÛ, ÑÂßÇÀÍÍÛÅ Ñ ÎØÈÁÊÀÌÈ È ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÎÌ ÇÍÀÍÈÉ



1.1. Îòñóòñòâèå çíàíèÿ î ïðîöåññàõ â ñèñòåìå, ìåõàíèçìàõ âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ.

1.2. Íåïîíèìàíèå ïðèðîäû êà÷åñòâåííûõ ñêà÷êîâ, íåó÷åò ìàñøòàáíûõ ôàêòîðîâ.

1.3. Íåóìåíèå ðàçðåøàòü ïðîòèâîðå÷èÿ, à íå ñíèìàòü èõ, ïîïûòêè óâåëè÷åíèÿ ïîëåçíîãî ýôôåêòà ëþáîé öåíîé áåç ó÷åòà ôàêòîðîâ ðàñïëàòû. Íåïîíèìàíèå ñèñòåìíûõ ýôôåêòîâ, âîçìîæíîñòè ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ñâîéñòâ ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå íåñêîëüêèõ ñèñòåì.

1.4.  Íåïîíèìàíèå  ÷åëîâåêîì:

 - ÷åëîâåêà èç-çà íåîäíîçíà÷íîñòè ñëîâ, æåñòîâ,  èíòîíàöèé; íàèáîëåå îòâåòñòâåííûå ðàñïîðÿæåíèÿ äîëæíû áûòü òîëüêî ïèñüìåííûìè;

 - èíñòðóêöèé, ïðàâèë, ïðèêàçîâ;

   - ñèòóàöèè.

1.5. Îøèáêè ïðîåêòèðîâàíèÿ, òåõíîëîãèè; íåäîäåëêè ñòðîèòåëüñòâà. Íåäîñòàòîê ïðîôåññèîíàëèçìà ó ïðîåêòèðîâùèêîâ, òåõíîëîãîâ, ýêñïëóàòàöèîííèêîâ, ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ.

1.6. Âûõîä çà ãðàíèöû îáîñíîâàííûõ èíñòðóêöèé ïðåäïîëîæåíèå î ëèíåéíîñòè õàðàêòåðèñòèê çà ãðàíèöàìè äîñòîâåðíî èçâåñòíîãî.

1.7. Íåóìåíèå ðåøàòü íåñòàíäàðòíûå ,òâîð÷åñêèå ïðîáëåìû â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè.

1.8. "Ïñåâäîðàöèîíàëèçàöèÿ"





2. ÏÐÈ×ÈÍÛ, ÑÂßÇÀÍÍÛÅ Ñ ÏÑÈÕÎÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒßÌÈ ×ÅËÎÂÅÊÀ



2.1. Ïðèâûêàíèå ê îïàñíîñòè, "àâîñü ïðîíåñåò", "íå èç âñÿêîé òó÷è ìîëíèÿ".

2.2. Íàðóøåíèÿ ÒÁ èç-çà ìåëêèõ âûãîä è óäîáñòâ.

2.3. Ñíèæåíèå âíèìàíèÿ, ñêîðîñòè è òî÷íîñòè ðåàêöèé èç-çà óñòàëîñòè, ìîíîòîííîñòè, áîëüøîãî ïñèõîëîãè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ, íåçäîðîâüÿ.

2.4.. Íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå è ñîáðàííîñòü ïðè ïðîâåäåíèè âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé (Àâàðèè â ãîðàõ).

2.5. Íåâåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âíèìàíèÿ, êîíöåíòðàöèÿ íà ìåëî÷àõ â  óùåðá îñíîâíûì è îïàñíûì îïåðàöèÿì.

2.6. Ñíèæåíèå òðåáîâàòåëüíîñòè ê ñîñåäó èëè ïîä÷èíåííîìó èç-çà ïðèÿòåëüñêèõ îòíîøåíèé, äàâíåãî çíàêîìñòâà.

2.7. Ñîçíàòåëüíîå íàðóøåíèå çàïðåòîâ è îãðàíè÷åíèé èç-çà æåëàíèÿ çàðàáîòàòü, ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûå óäîáñòâà.

2.8. Íåâåðíîå, íåäîñòàòî÷íîå, à èíîãäà è ïðîñòî îòñóòñòâóþùåå îáó÷åíèå íà ðàáî÷åì ìåñòå, íåçíàíèå îïàñíîñòåé è îñîáåííîñòåé ïðîèçâîäèìûõ îïåðàöèé. 

2.9. Íåîñòîðîæíîñòü, õàëàòíîñòü, ðàçãèëüäÿéñòâî, "äëÿ ñåëüñêîé ìåñòíîñòè ñîéäåò è òàê", âûçâàííûå, â îñíîâíîì, íèçêèì ïðîôåññèîíàëüíûì è êóëüòóðíûì óðîâíåì èñïîëíèòåëåé è íåòðåáîâàòåëüíîñòüþ ðóêîâîäèòåëåé íèçøåãî çâåíà -"ñåðæàíòîâ".

2.10. Äåéñòâèå ïî èíñòðóêöèè â îáñòàíîâêå, ýòîé èíñòðóêöèåé íåïðåäóñìîòðåííîé. 

2.11. Äåéñòâèå "ïî-ñâîåìó", "êàê ëó÷øå", íåçíàíèå è èãíîðèðîâàíèå ïðàâèë, èíñòðóêöèé, ïîëîæåíèé.

2.12. Íåæåëàíèå áðàòü íà ñåáÿ îòâåòñòâåííîñòü â íåñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèÿõ, áîÿçíü îêàçàòüñÿ "êðàéíèì".

2.13. Îòñóòñòâèå ôèçè÷åñêîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî òðåíèíãà äëÿ ðàáîòû â êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ.

2.14. Íåâîçìîæíîñòü ïîâåðèòü â íåïðèÿòíóþ, íåæåëàòåëüíóþ èíôîðìàöèþ.



3. ÏÐÈ×ÈÍÛ, ÑÂßÇÀÍÍÛÅ Ñ ÑÎÖÈÀËÜÍÛÌÈ ÔÀÊÒÎÐÀÌÈ - "ÊÎÌÏËÅÊÑ ÒÎÒÀËÈÒÀÐÍÎÑÒÈ"



3.1. Óâåðåííîñòü â ñèëå è àáñîëþòíîé äåéñòâåííîñòè ïðèêàçîâ, "ïðîêóêàðåêàë, à òîì õîòü íå ðàññâåòàé" 

3.2. Âåäîìñòâåííàÿ è ãðóïïîâàÿ ïñèõîëîãèÿ, ïðèîðèòåò âåäîìñòâåííûõ èíòåðåñîâ, "íàì ýòî íå òðýáà.."

3.3. Îòñóòñòâèå ãëàñíîñòè î ïðîèñõîäèâøèõ àâàðèÿõ, ìîíîïîëèÿ íà ïîëó÷åíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå "îïàñíîé" èíôîðìàöèè ( ïåðâîìàéñêàÿ äåìîíñòðàöèÿ â Êèåâå ñðàçó ïîñëå ×åðíîáûëÿ), íàêàçàíèå "÷åðíîãî âåñòíèêà", îïîçäàíèå ñ ïðèíÿòèåì ðåøåíèÿ èç-çà ñòðàõà ïåðåä íà÷àëüñòâîì, "ñòðàøíåå êîøêè çâåðÿ íåò".

3.4. Íè÷åì íå ìîòèâèðîâàííûå, "èäåîëîãè÷åñêèå" çàïðåòû, áåññìûñëåííûå îãðàíè÷åíèÿ "âñåñîþçíîãî ìàñøòàáà" ( ÅÑÒÄ, ôîðìà óðîâíÿ, íåôðàñ).

3.5. Îòäåëû ÒÁ - ëèáî áîãàäåëüíè, ëèáî ìåñòî îòñèæèâàíèÿ ðàáî÷åãî âðåìåíè çà çàðïëàòó íîìåíêëàòóðíûõ æåí.

3.6. Èñêëþ÷åíèå îáúåêòèâíîãî ðàññëåäîâàíèÿ àâàðèé - "íàéòè è íàêàçàòü âèíîâíîãî" - äî ñèõ ïîð íåò êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà äàæå ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû



4. ÏÐÈ×ÈÍÛ, ÑÂßÇÀÍÍÛÅ Ñ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÅÉ ÐÀÁÎÒ



4.1. Íàðóøåíèå ïðàâèë ÒÁ èç-çà ñïåøêè âûãîäû, õàëàòíîñòè.

4.2. Îòñóòñòâèå îäíîãî ëèöà, îòâåòñòâåííîãî çà âåñü êîìïëåêñ ðàáîò, â òîì ÷èñëå è çà áåçîïàñíîñòü . Ãèïåðòðîôèðîâàííàÿ è "ðàçìàçàííàÿ" îòâåòñòâåííîñòü. 

4.3. Ïðîòèâîðå÷èâûå óêàçàíèÿ îò ðàçíûõ ñëóæá ïðåäïðèÿòèÿ.



5. ÏÐÈ×ÈÍÛ, ÑÂßÇÀÍÍÛÅ Ñ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÅÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÏÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÞ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ



5.1. Ôîðìàëüíûé ïîäõîä ê îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî ÒÁ, îñòàòî÷íûé ïðèíöèï ôèíàíñèðîâàíèÿ ýòèõ ðàáîò.

5.2. Ëàòàíèå äûð ïîñëå àâàðèè âìåñòî ïðîãíîçà è ïðîôèëàêòèêè.

5.3. Ôîðìàëüíûå è íåâûïîëíèìûå èíñòðóêöèè ïî ÒÁ ("Îðãàíîëåïòè÷åñêè óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè ãàçà..." ïîñëå âçðûâà ïîä Ñèìîì), íåâîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ âñåõ òðåáîâàíèé èíñòðóêöèé (ðàáîòà ïî èíñòðóêöèè ñèíîíèì çàáàñòîâêè), ÷ðåçìåðíûé îáúåì èíñòðóêöèé, êîòîðûé íåâîçìîæíî óäåðæàòü â ãîëîâå, çàïðåùåíèå äåéñòâèé, ðåàëüíî íå îïàñíûõ (ýëåêòðî÷àéíèêè â êîìíàòàõ èíæåíåðíûõ ñëóæá).

5.4. Áåñïðèíöèïíîñòü è ñëàáîñòü èíñïåêòîðîâ ÎÒÁ, îòñóòñòâèå ðåàëüíîãî ïðàâà âåòî.

5.5. Íåðàöèîíàëüíûå ïðèíöèïû îïëàòû àâàðèéùèêîâ, ðåìîíòíèêîâ - èì ïëàòÿò çà ôàêòè÷åñêóþ ðàáîòó, à íàäî ïëàòèòü çà "áåçäåëèå".





6. ÏÐÈ×ÈÍÛ, ÑÂßÇÀÍÍÛÅ Ñ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒßÌÈ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ



6.1. Ïîâûøåííàÿ îïàñíîñòü ñèñòåì ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì îïàñíûõ âåùåñòâ, âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ýíåðãèè, ñèñòåì, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò âçàèìîèñêëþ÷àþùèå âåùåñòâà è âîçäåéñòâèÿ.

6.2. Îáùàÿ íèçêàÿ íàäåæíîñòü, ìåëêèå, âíåøíå íåçàâèñèìûå îòêàçû è ìåëêèå àâàðèè, âîçìîæíîñòü ëàâèíîîáðàçíîãî îòêàçà.

6.3. Ïîñòåïåííîå íàêîïëåíèå äåôåêòîâ çà ñ÷åò íåêîíòðîëèðóåìîãî èçíîñà, çàãðÿçíåíèé ñòàðåíèÿ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçîâàíèÿ íåêîíäèöèîííûõ ýëåìåíòîâ è ìàòåðèàëîâ ïðè ðåìîíòàõ, êîððîçèè.

6.4. Îòêàçû ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, çàùèòíûõ, àâàðèéíûõ (Áõîïàë).

6.5. Îòñóòñòâèå ñèñòåì ñ "âðîæäåííîé áåçîïàñíîñòüþ", "çàùèùåííûõ îò äóðàêà".

6.6. Îòñóòñòâèå ïðîñòåéøèõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ìåð çàùèòû (àìáàðíûé çàìîê íà àâòîêëàâå Øîëüö).

6.7. Íàëè÷èå ýëåìåíòîâ, ðàáîòîñïîñîáíîñòü êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿëà òðåáîâàíèÿì â ìîìåíò ñîçäàíèÿ ( ïðîåêòèðîâàíèÿ), íî íå ñîîòâåòñòâóåò èì â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ.

6.8. Èçìåíåíèÿ, êàæóùèåñÿ áåçîáèäíûìè èëè ïîëåçíûìè, îñîáåííî ðàöïðåäëîæåíèÿ, âíåñåííûå â îáúåêòû è ïðîöåññû áåç êîìïëåêñíîé ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè âñåé ñèñòåìû.



   ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 10.



ÒÈÏÎÂÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÓÑÈËÅÍÈß ÂÐÅÄÍÛÕ ÝÔÔÅÊÒÎÂ



1. Çàäåðæêè â óñòðàíåíèè àâàðèè:

 - æåëàíèå ñêðûòü, áîÿçíü íà÷àëüñòâà;

 - íåïðèíÿòèå ðàäèêàëüíûõ ìåð, "àâîñü ðàññîñåòñÿ ñàìî..."

 - ïîïûòêè ëèêâèäèðîâàòü ñâîèìè ñèëàìè âî èçáåæàíèè îãëàñêè.

2. Îøèáêè ïðè óñòðàíåíèè àâàðèè:

 - ïëîõàÿ ïîäãîòîâêà, íåïðîôåññèíàëèçì ñëóæá, ëèêâèäèðóþùèõ àâàðèè;

 - èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ, óñóãóáëÿþùèõ ïîñëåäñòâèÿ - òóøåíèå âîäîé ãîðÿùèõ íåôòåïðîäóêòîâ, ýëêòðîïðîâîäêè ïîä íàïðÿæåíèåì).

 - íåêà÷åñòâåííîå, ðàñêîìïëåêòîâàííîå àâàðèéíîå ñíàðÿæåíèå.

3. Öåïî÷êè îøèáî÷íûõ ðåøåíèé, ïîòåðÿ êîíòðîëÿ íàä ñèòóàöèåé.

4. Öåïî÷å÷íîå èëè ëàâèíîîáðàçíîå íàðàñòàíèå àâàðèè èç-çà âçàèìîâëèÿíèÿ ñîïðÿæåííûõ ñèñòåì (Ìàíõýòòåíñêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà).

5. Âçàèìîâëèÿíèå ðàçíûõ âðåäíûõ ýôôåêòîâ (îáëåäåíåíèå êîðàáëÿ ïðè òóøåíèè ïîæàðà).



ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 11.



ÒÈÏÎÂÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÌÀÑÊÈÐÎÂÊÈ ÂÐÅÄÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ



1. Ïîÿâëåíèå âðåäíûõ ÿâëåíèé íå ñðàçó ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ,

2. Ïîÿâëåíèå âðåäíûõ ÿâëåíèé â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

3. Ïîÿâëåíèå âðåäíûõ ÿâëåíèé ïðè ðåäêî âñòðå÷àþùèõñÿ ñòå÷åíèÿõ îáñòîÿòåëüñòâ (÷åðíîâèöêîå îáëûñåíèå äåòåé).

4. Ïîÿâëåíèå âðåäíûõ ÿâëåíèé, íåðàçðûâíî ñâÿçàííûõ ñ ïîëåçíûìè, ïðåâðàùåíèå ïîëåçíûõ ÿâëåíèé âî âðåäíûé (ïîáî÷íîå äåéñòâèå ëåêàðñòâ).

5. Ïîÿâëåíèå âðåäíûõ ÿâëåíèé à ðåçóëüòàòå äëèííîé öåïî÷êè âçàèìîäåéñòâèé.

6. Ïîÿâëåíèå âðåäíûõ ÿâëåíèé êà÷åñòâåííûì ñêà÷êîì ïîñëå ìåäëåííîãî è íåçàìåòíîãî íàêîïëåíèÿ äåôåêòîâ.

7. Ïîÿâëåíèå âðåäíûõ ÿâëåíèé êàê ñëåäñòâèå ïîëîæèòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé,

8. Ïîÿâëåíèå âðåäíûõ ÿâëåíèé êàê ñëåäñòâèå íåïðåäóñìîòðåííûõ ñèñòåìíûõ âçàèìîäåéñòâèé.





ÏÅÐÅ×ÅÍÜ 12.



ÒÈÏÎÂÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈß ÂÐÅÄÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ



1. Èñêëþ÷åíèå ïîäñèñòåì, îáëàäàþùèõ ïîíèæåííîé íàäåæíîñòüþ, ñïîñîáíîñòüþ ïðîâîöèðîâàòü àâàðèè, ïîðîæäàòü âðåäíûå ÿâëåíèÿ.

2. Ïðîãíîçèðîâàíèå àâàðèé, ïðîòåêàþùèõ ïî ðàçëè÷íûì ñöåíàðèÿì, ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà ê ïðîòèâîàâàðèéíûì äåéñòâèÿì.

3. Êîíòðîëü çîí ïîâûøåííîé îïàñíîñòè, ðàííåå âûÿâëåíèå ïðèçíàêîâ îòêëîíåíèé.

4. Ïåðèîäè÷åñêîå ðåãëàìåíòíîå îáñëóæèâàíèå ñèñòåì ïîâûøåííîé îïàñíîñòè, âûÿâëåíèå è óñòðàíåíèå äàæå ìåëü÷àéøèõ äåôåêòîâ.

5. Ñîçäàíèå ñòðîãî êîíòðîëèðóåìûõ êðèçèñîâ ñèñòåìû ñ öåëüþ ïðîÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ âðåäíûõ ÿâëåíèé, "ïîêà÷èâàíèå" ñèñòåìû.

6. Ãàøåíèå íåæåëàòåëüíûõ ïîëîæèòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé, ââåäåíèå äåìïôèðóþùèõ ýëåìåíòîâ, îòðèöàòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé. 

7. Ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ çàùèòíûõ è ïðîòèâîàâàðèéíûõ ñèñòåì, ðàññ÷èòàííûõ íà ðàçíûå ñöåíàðèè àâàðèé.

8. Ñîçäàíèå ñèñòåì ñ "âðîæäåííîé áåçîïàñíîñòüþ".



ÒÀÁËÈÖÀ 1.



ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈß ÀÂÀÐÈÉ ÍÀ ÐÀÇÍÛÕ ÝÒÀÏÀÕ ÆÈÇÍÅÍÍÎÃÎ ÖÈÊËÀ ÈÇÄÅËÈß



1 ÝÒÀÏ - Ïðîåêòíûé



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ - Ðàçðàáîòêà èçäåëèÿ, åãî òåõíîëîãèè, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ, ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ - Çàêëàäûâàþòñÿ çàðîäûøè âñåõ áóäóùèõ àâàðèé èç-çà  íåäîñòàòêà èíôîðìàöèè èëè íåñèñòåìíîãî ïîäõîäà.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ -Äèâåðñèîííûé ïðîãíîç.



2 ÝÒÀÏ - Òåõíîëîãè÷åñêèé, 



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ - Èçãîòîâëåíèå èçäåëèÿ, äîñòàâêà ïîòðåáèòåëþ, ìîíòàæ, ïóñê.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ - Çàêëàäûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè áóäóùèõ àâàðèé èç-çà ïîáî÷íûõ ñëåäñòâèé íîðìàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èëè îòêëîíåíèé åãî â ïðåäåëàõ íîðìû, ñêðûòûõ íàðóøåíèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ - Äèâåðñèîííûé ïðîãíîç, ÔÑÀ òåõíîëîãèè.



3 ÝÒÀÏ - Ýêñïëóàòàöèîííûé



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ -  Ýêñïëóàòàöèÿ èçäåëèÿ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ - Àâàðèè ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, íîðìàëüíûõ íàãðóçêàõ è îáñëóæèâàíèè, ïðè îòêëîíåíèè îò íîðìû; âðåäíîå âëèÿíèå íà ñðåäó, òåõíè÷åñêîå îêðóæåíèå è íà ñàìîãî ñåáÿ. 

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ  - ðåøåíèå çàäà÷ íà îáíàðóæåíèå îòêëîíåíèé è âûÿâëåíèå èõ ïðè÷èí, ÔÑÀ ýêñïëóàòàöèè.



4 ÝÒÀÏ - Ðåìîíòíûé



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ - Ïëàíîâàÿ è íåïëàíîâàÿ ðåâèçèÿ ñîñòîÿíèÿ èçäåëèÿ, óñòðàíåíèå íàðóøåíèé.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ - Àâàðèè âî âðåìÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò, êàê íîðìàëüíûõ, òàê è íåêà÷åñòâåííûõ.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ - Äèâåðñèîííûé ïðîãíîç, ÔÑÀ ðåìîíòà.



5 ÝÒÀÏ - Óòèëèçàöèÿ



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ - Äåìîíòàæ èçäåëèÿ, ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå áëîêîâ,  äåòàëåé, ìàòåðèàëîâ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ - Àâàðèè ïðè äåìîíòàæå.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ - Äèâåðñèîííûé ïðîãíîç, ÔÑÀ äåìîíòàæà.



ÒÀÁËÈÖÀ 2.



ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈß ÀÂÀÐÈÉ ÍÀ ÐÀÇÍÛÕ ÑÒÀÄÈßÕ ÐÀÇÂÈÒÈß ÀÂÀÐÈÈ



1 ÑÒÀÄÈß - Ïîäãîòîâèòåëüíàÿ, ñêðûòàÿ



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ - Ïîÿâëåíèå ìàëûõ îòêëîíåíèé, íå âûõîäÿùèõ çà ïðåäåëû íîðìû, íî ïðîÿâëÿþùèõ òåíäåíöèþ ê ïðèáëèæåíèþ ê ãðàíèöàì, ðàçìàõó êîëåáàíèé ïàðàìåòðîâ, ïîâûøåíèþ ÷àñòîòû îòêëîíåíèé.

ÇÀÄÀ×È - Ðàííÿÿ äèàãíîñòèêà àâàðèé.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ - Äèâåðñèîííûé ïðîãíîç, ñòàíäàðòû íà îáíàðóæåíèå è èçìåðåíèå, ìåòîäèêà ðåøåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷.



2 ÑÒÀÄÈß -Íà÷àëüíàÿ



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ - Ïîÿâëåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ íàðóøåíèé, íåîáõîäèìîñòü "øòîïêè äûð".

ÇÀÄÀ×È - Âûÿâëåíèå äåéñòâèòåëüíûõ ïðè÷èí íàðóøåíèé, ïðèíÿòèå ìåð ïî íåäîïóùåíèþ ðàçâèòèÿ àâàðèè.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ - Äèâåðñèîííûé ïðîãíîç, ìåòîäèêà ðåøåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷.



3 ÑÒÀÄÈß - Ñîáñòâåííî àâàðèÿ



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ - Íåðåãëàìåíòíûé ïðîöåññ, ëàâèíîîáðàçíîå íàðàñòàíèå íåæåëàòåëüíûõ ÿâëåíèé.

ÇÀÄÀ×È  -  Ñïàñåíèå ëþäåé, îáðûâ àâàðèéíîãî  ïðîöåññà, óìåíüøåíèå ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ - Ñöåíàðèè àâàðèè, çàðàíåå ðàçðàáîòàííûå âî âðåìÿ äåëîâûõ èãð.



4 ÑÒÀÄÈß - Ïåðâîî÷åðåäíûå àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûå ðàáîòû



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ  - Ëîêàëèçàöèÿ î÷àãà, óìåíüøåíèå ïîñëåäñòâèé, íàëàæèâàíèå ïîñëåàâàðèéíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ, óìåíüøåíèå ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà.

ÇÀÄÀ×È - Ðåøåíèå òâîð÷åñêèõ çàäà÷ íà ëèêâèäàöèþ àâàðèè â óñëîâèÿõ îñòðîãî äåôèöèòà âðåìåíè.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ - Ýêñïðåññ-ïîèñê ñ èñïîëüçîâàíèåì ÒÐÈÇ -ïîäãîòîâêè.



5 ÑÒÀÄÈß - ñèñòåìàòè÷åñêèå ðàáîòû ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ - Âîññòàíîâëåíèå, ñîçäàíèå óñëîâèé ïî íåäîïóùåíèþ ïîâòîðåíèé ïîäîáíîé àâàðèè.

ÇÀÄÀ×È - Ðåøåíèå òâîð÷åñêèõ çàäà÷.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ - Âåñü èíñòðóìåíòàðèé ÒÐÈÇ.



6 ÑÒÀÄÈß - Àíàëèç àâàðèè



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ - Âûÿâëåíèå ïðè÷èí è óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè, ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî íåäîïóùåíèþ àâàðèé.	

ÇÀÄÀ×È  - Âûÿâëåíèå äåéñòâèòåëüíûõ(ñêðûòûõ) ïðè÷èí è óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè, ðåøåíèå òâîð÷åñêèõ çàäà÷ ïî íåäîïóùåíèþ àâàðèé.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÐÈÇ - Äèâåðñèîííûé ïðîãíîç, ìåòîäèêà ðåøåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷, èíñòðóìåíòàðèé ÒÐÈÇ..

 





ÏÐÈÌÅÐ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß "ÄÈÂÅÐÑÈÎÍÍÎÃÎ" ÀÍÀËÈÇÀ ÎÁÚÅÊÒÀ "ÐÓ×ÍÀß ÁÛÒÎÂÀß ÌßÑÎÐÓÁÊÀ"



Á.Ë.Çëîòèí, À.Â.Çóñìàí  [ Ðàçäàòî÷íûå ìàòåðèàëû ñåìèíàðà äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ÒÐÈÇ, Ñèìôåðîïîëü, ÿíâàðü 1992]



Ìÿñîðóáêà ñëóæèò óäîáíîé ìîäåëüþ ïðè îòðàáîòêå ìíîãèõ ýòàïîâ ìåòîäèêè ÒÐÈÇ - ÔÑÀ. Îíà ïðîñòà, ìàëîêîìïîíåíòíà, õîðîøî çíàêîìà áîëüøèíñòâó ñëóøàòåëåé, ÔÑÀ ìÿñîðóáêè ïîäðîáíî èçëîæåí â îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ àâòîðîâ [Àëüòøóëëåð Ã.Ñ., Çëîòèí Á.Ë.,Çóñìàí À.Â., Ôèëàòîâ Â.È., Ïðîôåññèÿ - ïîèñê íîâîãî, Êèøèíåâ "Êàðòÿ Ìîëäîâåíÿñêý", 1985,ñ.137; Ïîèñê íîâûõ èäåé: îò îçàðåíèÿ ê òåõíîëîãèè Êèøèíåâ "Êàðòÿ Ìîëäîâåíÿñêý", 1989, ñ 187], íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðèâåäåííûé â ýòîé ðàáîòå àíàëèç äàë áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñèëüíûõ ðåøåíèé, "äèâåðñèîííûé" àíàëèç òàêæå îêàçàëñÿ ðåçóëüòàòèâíûì.



Èç-çà çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà, â ïîñîáèè ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî òå ôðàãìåíòû ïðîâåäåííîãî àíàëèçà, êîòîðûå äàëè ñóùåñòâåííî íîâóþ èíôîðìàöèþ.



1. Ôîðìóëèðîâàíèå îáðàùåííîé çàäà÷è

1.2. Äàíà ÒÑ äëÿ èçìåëü÷åíèÿ íåõðóïêèõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Íåîáõîäèìî ñîçäàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî âðåäíûõ ýôôåêòîâ (ÂÝ) è ÿâëåíèé.

2. Èçâåñòíûå ñïîñîáû ñîçäàíèÿ âðåäíûõ ÿâëåíèé

2.2. ÂÝ ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ ÒÑ

Óâåëè÷åíèå âåñà - óñëîæíåíèå ýêñïëóàòàöèè, âîçìîæíîñòü òðàâìû ïðè ïàäåíèè íà íîãó.

Óìåíüøåíèå âåñà - ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè - ïîëîìêà - òðàâìà îñòðûì îáëîìêîì.

Óâåëè÷åíèå óñèëèÿ âðàùåíèå - óòîìëÿåìîñòü.

2.3. Óñèëåíèå âðåäíûõ ôóíêöèé

Ïîâðåæäåíèå ñòîëà â ìåñòå îïîðû íîæåê.

2.4. Òèïîâûå âðåäíûå ÿâëåíèÿ äðîáèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ: ïîïàäàíèå ðóêè â çîíó âðàùåíèÿ ïîäàþùåãî øíåêà - òðàâìà.

2.5. Òèïîâûå âðåäíûå âîçäåéñòâèÿ (ïî ïåðå÷íþ 1):

Ïåðå÷åíü 1.1.1. Ìåõàíè÷åñêîå äåéñòâèå, ñêðèï ïðè âðàùåíèè, óòîìëåíèå.

Ïð. 1.1.3; 1.1.7. Õèìè÷åñêîå è áèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèÿ: ãíèåíèå ìÿñà îñòàâøåãîñÿ â ùåëÿõ, îòêóäà íåâîçìîæíî óäàëèòü ïðè ìîéêå - îòðàâëåíèå; ìÿñîðóáêà - èñòî÷íèê ðàçìíîæåíèÿ áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ïð. 1.2.1. Âðåäíîå äåéñòâèå ÷åðåç ñðåäó: áðûçãè ìÿñíîãî ñîêà - çàãíèâàíèå - ïîÿâëåíèå áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîáîâ, àëëåðãåíîâ.

Âðåäíîå äåéñòâèå íà ïðîäóêò:

 - âûæèìàíèå ñîêà;

 - õèìè÷åñêîå äåéñòâèå ìåòàëëà êîðïóñà,

 - ïîïàäàíèå â ïðîäóêò ìåòàëëè÷åñêîé ïûëè è ñòðóæêè, âîçíèêàþùåé ïðè òðåíèè ÷àñòåé ìÿñîðóáêè.

Ïð. 1.3.1. Âðåäíîå âîçäåéñòâèå, îïîñðåäîâàííîå ÷åðåç ÒÑ - ïëîõàÿ ðàáîòà èç-çà íåïðàâèëüíîé ñáîðêè è óñòàíîâêè.

Ïð. 1.3.2. Âðåäíîå âîçäåéñòâèå çà ñ÷åò ïðèðîäíûõ ñèñòåì èëè ÿâëåíèé - îêèñëåíèå ìåòàëëà, êàòàëèçèðóåìîå êîìïîíåíòàìè ïåðåðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà.

Ïð. 1.3.3. Âðåäíîå âîçäåéñòâèå çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçíûõ ÒÑ - ïîëîìêà êóõîííîãî ñòîëà, âûçâàííàÿ ðûâêîì, ïðèëîæåííûì ê ðóêîÿòêå.

2.6. Òèïîâûå âðåäíûå âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà ( ïî ïåðå÷íþ 2 ):

 - òðàâìû èç-çà ïîïàäàíèÿ ïàëüöåâ â øíåê;

 - ïàäåíèå ïëîõî çàêðåïëåííîé ìÿñîðóáêè íà íîãó;

 - àëëåðãè÷åñêèå ðåàêöèè íà ìÿñíûå áðûçãè.

3. Ïàñïîðòèçàöèÿ è èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ

3.1. Òèïîâûå îïàñíûå çîíû ( ïî ïåðå÷íþ 3):

 - çîíà òðåíèÿ ìåæäó õâîñòîâèêîì øíåêà è êîðïóñîì;

 - çîíà òðåíèÿ ìåæäó õâîñòîâèêîì øíåêà è ðåøåòêîé;

 - çîíà òðåíèÿ è ðåçàíèÿ ìåæäó ðåøåòêîé è íîæîì.

     (Ïðîâåðèòü âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ òðèáîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé â ýòèõ çîíàõ!)

3.2. Ðåñóðñû, ñïîñîáñòâóþùèå ïîÿâëåíèþ Âß ( ïî ïåðå÷íþ 4)

Ïð. 4.1. Âåùåñòâåííûå:

 - ïåðåðàáàòûâàåìûé ïðîäóêò;

 - ìåòàëë êîðïóñà;

 - âîçäóõ;

 - âîäà ïðè ìîéêå.

Ïð. 4.2. Ýíåðãåòè÷åñêèå - óñèëèÿ ÷åëîâåêà.

Ïð.4.3. Ïðîñòðàíñòâåííûå:

 - ïðîñòðàíñòâî âíóòðè ìÿñîðóáêè, êóäà ìîãóò ïîïàäàòü âðåäíûå íàñåêîìûå, ìèêðîîðãàíèçìû;

 - ïðîñòðàíñòâî, íåîáõîäèìîå äëÿ õðàíåíèÿ ìÿñîðóáêè â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.

Ïð. 4.4. Âðåìåííûå - áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ìÿñîðóáêà íå èñïîëüçóåòñÿ.

Ïð. 4.5. Ôóíêöèîíàëüíûå - ñì. ñïèñîê ÍÝ, âûÿâëåííûõ ïðè ÔÑÀ.

Ïð. 4.6. Èçìåíåíèÿ - íåêîìïåíñèðóåìîå óâåëè÷åíèå çàçîðîâ â çîíàõ òðåíèÿ è ïðè ñíàøèâàíèè âèòêîâ øíåêà.

4. Ïîèñê Âß ïî èíôîðìôîíäàì

4.1. Ýôôåêò Ðåáèíäåðà - óñêîðåííîå çàòóïëåíèå íîæà èç-çà ÏÀÂ, ïðèñóòñòâóþùèõ â ìÿñå.

4.2 Òèïîâûå îøèáêè â ðàçâèòèè ÒÑ (ïî ïåðå÷íþ 5) - ìÿñîðóáêà íà âåðøèíå S-îáðàçíîé êðèâîé, â çàñòîå, íîâûå ðàçðàáîòêè íå ïðèìåíÿþòñÿ óæå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò.

4.3. Òèïîâûå ïðè÷èíû ÂÝ (ïî ïåðå÷íþ 6):

Ïð. 6.1.8. Áåññìûñëåííàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ;

Ïð. 6.1.8. Íåó÷åò ïîòðåáíîñòè ïîòðåáèòåëåé;

 Ïð. 6.1.8. Íåêîíòðîëèðóåìûé è íåêîìïåíñèðóåìûé èçíîñ â çîíàõ òðåíèÿ;



Ïð. 6.1.8. Íèçêàÿ ýíåðãîíîìè÷íîñòü.



5. Ïîèñê ÂÝ ñ ïîìîùüþ ÒÐÈÇ- ïðîãíîçà

Ïîâûøåíèå äèíàìè÷íîñòè - ðàçðàáîòêà ïîñàäî÷íûõ ìåñò øíåêà èç-çà íåêîìïåíñèðóåìîãî èçíîñà.

Ñîãëàñîâàíèå -ðàññîãëàñîâàíèå - âçàèìîäåéñòâóþò ðàññîãëàñîâàííûå ïàðû ìàòåðèàëîâ: ñòàëü ðåøåòêè è ÷óãóí øíåêà, àëþìèíèåâûé ñïëàâ êîðïóñà.

6. Ïîèñê íîâûõ ÂÝ ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòàðèÿ ÒÐÈÇ

Âåïîëüíûé àíàëèç

Âåïîëüíàÿ ñõåìà ÒÑ ìÿñîðóáêà

Èëëþñòðàöèÿ

Äëÿ ôîðñèðîâàíèÿ âåïîëÿ íåîáõîäèìî ââåäåíèå ïîëåé:

- Õ- õèìè÷åñêîå, ýôôåêò Ðåáèíäåðà, êàòàëèçèðóåìîå àòîìàìè æåëåçà øíåêà îêèñëåíèå ìÿñå;



 - Ý- ýëåêòðîõèìè÷åñêîå, ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ êîððîçèÿ ïîä äåéñòâèåì ïîñòîÿííîãî òîêà ïàðû ðàçíîðîäíûõ ìåòàëëîâ , ïîìåùåííûõ â ýëåêòðîëèò - ñîê ïðîäóêòà.

7. Âîçìîæíîñòè óñèëåíèÿ ÂÝ

Òèïîâûå ñïîñîáû ( ïî ïåðå÷íþ 7)

7.1. Âçàèìîäåéñòâèå ðàçíûõ ÂÝ: ïîïàäàíèå òâåðäûõ ÷àñòèö +êàòàëèòè÷åñêîå îêèñëåíèå + ýôôåêò Ðåáèíäåðà = çàòóïëåíèå íîæà.

7.2. Èíñòðóìåíòàðèé ÒÐÈÇ, çàêîí ðàçâåðòûâàíèÿ: ïîñêîëüêó ìÿñîðóáêà ïåðåðàáàòûâàåò ðàçíûå ïðîäóêòû, äåéñòâèå ìÿñíîãî ñîêà ïîñëå êèñëûõ ÿãîä è íàîáîðîò ìîæåò âûçâàòü áîëåå ñèëüíóþ êîððîçèþ, ÷åì êàæäûé èç ïðîäóêòîâ â îòäåëüíîñòè. (Ïðîâåðèòü âîçìîæíîñòü!)

10. Óñòðàíåíèå ÂÝ

Èñïîëüçîâàíèå òèïîâûõ ñðåäñòâ ( ïî ïåðå÷íþ 9 ):

Ïð. 9.6. Çàùèòíûå ñèñòåìû - ãèáêèå ýëåìåíòû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîëîìêè ïðè çàêëèíèâàíèè íîæà òâåðäûì ïðåäìåòîì (îñêîëêîì êîñòè).

Ïð. 9.7. Ñèñòåìà ñ "âðîæäåííîé áåçîïàñíîñòüþ" - áàêòåðèöèäíîå èëè áàêòåðèîñòàòè÷åñêîå ïîêðûòèå âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé.



×àñòü 2

Îáùèå ñâåäåíèÿ î ïðè÷èííî–ñëåäñòâåííîé äèàãðàììå Èñèêàâû

Êà÷åñòâî èçäåëèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ â ïðîöåññå åãî èçãîòîâëåíèÿ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êà÷åñòâî èçäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì äåéñòâèÿ ñèñòåìû ôàêòîðîâ è ïðè÷èí, ñîñòàâëÿþùèõ ïðîöåññ. ßïîíöû, òÿãîòåþùèå ê àëãîðèòìèçàöèè îïðåäåëåíèé äëÿ óïðîùåíèÿ óñâîåíèÿ îñíîâíûõ ïîíÿòèé ðàáîòíèêàìè ïåðâîé ëèíèè ïðîèçâîäñòâà, îïðåäåëÿþò ïðîöåññ êàê âçàèìîäåéñòâèå 4Ì /material–(ìàòåðèàë)+ machine–(îáîðóäîâàíèå)+ man–(îïåðàòîð)+ method–(ìåòîä)/. Çàâèñèìîñòü ìåæäó ïðîöåññîì (4Ì), ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé ñèñòåìó ïðè÷èííûõ ôàêòîðîâ, è êà÷åñòâîì, ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ ýòèõ ïðè÷èííûõ ôàêòîðîâ, ìîæíî âûðàçèòü ãðàôè÷åñêè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ 1.

Åñëè ðåçóëüòàò ïðîöåññà, äîïóñòèì êà÷åñòâî èçäåëèÿ, îêàçàëñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì, ñëåäîâàòåëüíî, â ñèñòåìå ïðè÷èí, ò.å. â êàêîé–òî òî÷êå ïðîöåññà, ïðîèçîøëî îòêëîíåíèå îò çàäàííûõ óñëîâèé. Åñëè ïðè÷èíà, âûçâàâøàÿ îòêëîíåíèå â õîäå ïðîöåññà, âñåãäà ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà è óñòðàíåíà, áóäóò ïðîèçâîäèòñÿ èçäåëèÿ òîëüêî âûñîêîãî êà÷åñòâà. Áîëåå òîãî, åñëè ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàòü çàäàííûå óñëîâèÿ õîäà ïðîöåññà, ìîæíî îáåñïå÷èòü ôîðìèðîâàíèå âûñîêîãî êà÷åñòâà. Âàæíî òàêæå, ÷òî ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò –ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà (òî÷íîñòü ðàçìåðîâ, ñòåïåíü ïðî÷íîñòè, ñòåïåíü ÷èñòîòû è ò.ä.) –âûðàæàåòñÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, êîíêðåòíûìè äàííûìè. Èñïîëüçóÿ ýòè äàííûå, ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îñóùåñòâëÿþò êîíòðîëü ïðîöåññà, ò.å. ïðîâåðÿþò ñèñòåìó ïðè÷èííûõ ôàêòîðîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ êîíòðîëèðóåòñÿ ïî ôàêòîðó êà÷åñòâà.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé, êà÷åñòâî êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿëî áû çàïðîñàì ïîòðåáèòåëåé, ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî íàèáîëåå âàæíûì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà (ÿâëÿþùèõñÿ ñëåäñòâèåì) ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå ðàçëè÷íûå ôàêòîðû ïðîèçâîäñòâà (ñîñòàâëÿþùèå ñèñòåìó ïðè÷èííûõ ôàêòîðîâ). Çàòåì íà òå ôàêòîðû, êîòîðûå îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàò, íåîáõîäèìî îêàçàòü âîçäåéñòâèå ïðàâèëüíî ïîäîáðàííûìè ìåðàìè è ýòèì ââåñòè ïðîöåññ â ñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå. Äëÿ ýòîãî âàæíî õîðîøî ïîíèìàòü è êîíòðîëèðîâàòü çàâèñèìîñòü ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè êà÷åñòâà (ñëåäñòâèåì) è ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà (ñèñòåìîé ïðè÷èííûõ ôàêòîðîâ). Ïðè ýòîì óäîáíî èñïîëüçîâàòü òàê íàçûâàåìóþ ïðè÷èííî–ñëåäñòâåííóþ äèàãðàììó. Ïðèìåð òàêîé äèàãðàììû ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.
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Ðèñ. 1. Ïðè÷èííî–ñëåäñòâåííàÿ äèàãðàììà:

1–ñèñòåìà ïðè÷èííûõ ôàêòîðîâ; 2–ìàòåðèàëû; 3–îñíîâíûå ôàêòîðû ïðîèçâîäñòâà; 4–îïåðàòîð; 5–îáîðóäîâàíèå, âêëþ÷àÿ èíñòðóìåíòû;

6–ìåòîäû îïåðàöèé; 7–ïðîöåññ (4Ì); 8–ñëåäñòâèå; 9–õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà; 10–äàííûå; 11–ïðîöåññ êîíòðîëèðóåòñÿ êà÷åñòâîì.    

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2, õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà, ÿâëÿþùèõñÿ ñëåäñòâèåì, îïðåäåëÿþò ðàçëè÷íûå ïðè÷èíû– ïðè÷èíó À, ïðè÷èíó Â,– îáîçíà÷åííûå ñòðåëêàìè. Ýòè ïðè÷èíû ÿâëÿþòñÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñëåäñòâèåì äðóãèõ ïðè÷èí: À1, À2,... (äëÿ ñëåäñòâèÿ À); ïðè÷èí Â1, Â2,... (äëÿ ñëåäñòâèÿ Â) è ò.ä. Âñå îíè òàêæå îáîçíà÷åíû ñòðåëêàìè, íàïðàâëåííûìè ê ñîîòâåòñòâóþùèì  ñëåäñòâèÿì. Âòîðè÷íûì ïðè÷èíàì ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü òðåòè÷íûå ïðè÷èíû– G* è ò.ä.

Ïðè ïîèñêå ïðè÷èí âàæíî ïîìíèòü, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè, ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèåì, îáÿçàòåëüíî èñïûòûâàþò ðàçáðîñ. Ïîèñê ñðåäè ýòèõ ïðè÷èí ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ îñîáî áîëüøîå âëèÿíèå íà ðàçáðîñ õàðàêòåðèñòèê  (ò.å. íà ðåçóëüòàò), íàçûâàþò èññëåäîâàíèåì ïðè÷èí. Íà ðèñ. 3 (2.13) ïîêàçàíà ïðè÷èííî–ñëåäñòâåííàÿ äèàãðàììà, îòðàæàþùàÿ çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé áðèòâû îò âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ è óñëîâèé äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà îòêëîíåíèÿ âåëè÷èíû çàçîðà ìåæäó íîæàìè áðèòâû îò çàïëàíèðîâàííîãî. Íà ðèñ. 4 (2.9) ïðèâåäåíà ïðè÷èííî–ñëåäñòâåííàÿ äèàãðàììà äëÿ àíàëèçà êîðîáëåíèÿ êðîâåëüíûõ ëèñòîâ.
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Ðèñ. 2. Ïðè÷èííî–ñëåäñòâåííàÿ äèàãðàììà (“ðûáüÿ êîñòü”)

1–ñèñòåìà ïðè÷èííûõ ôàêòîðîâ; 2–ôàêòîðû èñïûòûâàþò ðàçáðîñ; 

3–õàðàêòåðèñòèêà (“ñëåäñòâèå”); 4–õàðàêòåðèñòèêà èñïûòûâàåò ðàçáðîñ.



	Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðè÷èííî–ñëåäñòâåííîé äèàãðàììû íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôàêòîðîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê õàðàêòåðèñòèêå, êîòîðàÿ âûøëà çà ïðåäåëû äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé. Ïðè ýòîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí ÿâëåíèÿ íåîáõîäèìî ïðèâëåêàòü è òðåòüèõ ëèö, íå èìåþùèõ íåïîñðåäñòâåííîãî îòíîøåíèÿ  ê ðàáîòå, ò.ê. ó íèõ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåîæèäàííûé ïîäõîä ê âûÿâëåíèþ è àíàëèçó ïðè÷èí, êîòîðîãî ìîãóò íå çàìåòèòü ëèöà, ïðèâû÷íûå ê äàííîé ðàáî÷åé îáñòàíîâêå.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñ÷èòàåòñÿ ãðóïïîâîé ìåòîä àíàëèçà ïðè÷èí, íàçûâàåìûé “ìîçãîâûì øòóðìîì”. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà “ìîçãîâîãî øòóðìà” äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåìû îñíîâíîå âíèìàíèå îáðàùàþò íà ñëåäóþùèå ìîìåíòû:

îáåñïå÷èâàåòñÿ àòìîñôåðà, â êîòîðîé êàæäûé ÷ëåí ãðóïïû ñâîáîäíî âûñêàçûâàåò âñå, ÷òî îí äóìàåò â îòíîøåíèè ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåìû;

â âûñòóïëåíèÿõ öåíÿòñÿ èäåè è ñîçíàòåëüíîå îïåðèðîâàíèå ôàêòàìè;

ëèöà, îòíîñÿùèåñÿ ê ðóêîâîäÿùåìó ñîñòàâó, íèêîãäà íå âûñêàçûâàþòñÿ ïåðâûìè, ò.ê. ïîñëå âûñòóïëåíèÿ ðóêîâîäèòåëÿ èëè âåòåðàíà ïðîñòîìó ðàáî÷åìó òðóäíî âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå;

ïðè ñîñòàâëåíèè ïðè÷èííî–ñëåäñòâåííîé äèàãðàììû ïîñëåäíåé ñòðåëêîé ñðåäè ïðè÷èí îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò îáîçíà÷èòü “è ïðî÷åå”, ò.ê. âñåãäà ìîãóò îñòàòüñÿ íåó÷òåííûå ôàêòîðû.



ÏÐÀÂÈËÀ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÏÐÈ×ÈÍÍÎ–ÑËÅÄÑÒÂÅÍÍÎÉ ÄÈÀÃÐÀÌÌÛ

Ïðè÷èííî–ñëåäñòâåííàÿ äèàãðàììà ïîçâîëÿåò âûÿñíèòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü ðàçëè÷íûå ôàêòîðû è óñëîâèÿ, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà ðàññìàòðèâàåìóþ ïðîáëåìó.

Ïðè÷èííî–ñëåäñòâåííàÿ äèàãðàììà êàê ìåòîä ðàçðåøåíèÿ âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî â ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðå, íî è äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ íîâûõ êëèåíòîâ, äëÿ îöåíêè êîíôëèêòîâ, äëÿ êîíòðîëÿ.

Äèàãðàììà Èñèêàâû –õîðîøî çàïîìèíàþùèéñÿ îáðàç, ïðàâèëà åå ïîñòðîåíèÿ ïðîñòû è ëîãè÷íû.

Ëþáîå óïîðÿäî÷èâàíèå äàííûõ (çíàíèé, ïîíÿòèé, ïîäñèñòåì) ïîòåíöèàëüíî ïîëåçíî, òàê êàê äàåò íîâîå êà÷åñòâî, íîâîå ñèñòåìíîå ñâîéñòâî.

Ðàññìîòðèì ïîâíèìàòåëüíåå ðèñ. 2. Âèäíî, ÷òî èíôîðìàöèÿ î ñèñòåìå ñòðóêòóðèðîâàíà ëèøü ÷àñòè÷íî: ê ñòðåëêå, îçíà÷àþùåé ãëàâíóþ ôóíêöèþ (ïðîöåññ) õàîòè÷íî ïîäõîäÿò ñòðåëêè, îïèñûâàþùèå ïðè÷èíû. Íåîáõîäèìî óïîðÿäî÷èòü ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàììû.

ÏÐÀÂÈËÀ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß:

Äîãîâîðèìñÿ ïðÿìîé ñòðåëêîé, íàïðàâëåííîé ñëåâà íàïðàâî îáîçíà÷àòü íóæíîå, ïîëåçíîå äåéñòâèå:

�												F



Äåéñòâèå, îáåñïå÷èâàþùåå ãëàâíûé ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ, áóäåì èçîáðàæàòü ñòðåëêîé, ïàðàëëåëüíîé ãëàâíîé è íàïðàâëåííîé ê íåé:

��

�												F



3. Òàêèõ äåéñòâèé, êàê ïðàâèëî, íåñêîëüêî:

����				B				A

���												F

��				C				D



�

È îíè, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàþòñÿ ïðè÷èíàìè áîëåå “ãëóáîêèìè”, êîòîðûõ ìîæåò áûòü ìíîãî:

��	B1			A*		A1

��				A**

���B*				A***

���			B						A

���												F



��			C						D

��

��C*						D***

��C**						D**

�						D*

	C1							D1



Ìû õîðîøî çíàåì, ÷òî ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (ÒÑ) âîçíèêàþò íåæåëàòåëüíûå ýôôåêòû (ÍÝ). Óñëîâèìñÿ îáîçíà÷àòü èõ íà äèàãðàììå ñòðåëêàìè îòõîäÿùèìè ââåðõ èëè âíèç îò ãëàâíîé ëèíèè:



									ÍÝ

��

							À

��

�										F

Óäîáíî ðèñîâàòü ýòè îòõîäÿùèå ñòðåëêè äðóãèì öâåòîì.

���	





Î÷åâèäíî, òî÷êà “òðîéíîãî” âåòâëåíèÿ âèäà  õàðàêòåðèçóåò ïîÿâëåíèå â ÒÑ òåõíè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ.



Äëÿ ëèêâèäàöèè ÍÝ ïîíàäîáÿòñÿ ñðåäñòâà óñòðàíåíèÿ (ÑÓ), íàïðàâèì èõ ê ÑÓ ñïðàâà, ïðîòèâîïîëîæíî ãëàâíîìó äåéñòâèþ:

��								ÑÓ

�

�						ÍÝ

��

				À

��

�											F



�7. Ñ ó÷åòîì íåæåëàòåëüíûõ ýôôåêòîâ, âîçíèêàþùèõ â ðàçíûõ ïîäñèñòåìàõ, äèàãðàììà ñóùåñòâåííî óñëîæíèòñÿ:

��						ÍÝ2                         ÍÝ1

�����Â1		À*		À1

���		   À**

��Â*			À***

�����		Â						À

���												F



			C      						D

������

��C*					D***

���C**					D**

�C1				D*                                                 ÍÝ3

					D1



Íî çàòî ìû ïîëó÷èì öåëüíóþ êàðòèíó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÒÑ ñî âñåìè ïðîòèâîðå÷èÿìè, ÷òî ïîçâîëÿåò âûÿâèòü èåðàðõèþ çàäà÷, âûáðàòü ëó÷øèé ïóòü èõ ðåøåíèÿ.

ÏÐÈÌÅÐÛ:

ß õî÷ó ñúåñòü êóñî÷åê õëåáà. Ýòî ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ:

�								ñúåñòü êóñîê õëåáà

	Äëÿ ýòîãî ìíå íåîáõîäèìî åãî îòðåçàòü îò áóëêè è ñæåâàòü:



�îòðåçàòü êóñîê

���								ñúåñòü êóñîê õëåáà

��			ñæåâàòü êóñîê

èìåòü çóáû

�	×òîáû îòðåçàòü ìíå íàäî èìåòü íîæ è áóëêó:

�

�èìåòü íîæ

�èìåòü áóëêó

��					îòðåçàòü êóñîê

�																						ñúåñòü êóñîê õëåáà



Ïðè îòðåçàíèè êóñî÷êà õëåáà ïîÿâëÿþòñÿ êðîøêè. Ýòî ÍÝ1, èçâåñòíîå ñðåäñòâî óñòðàíåíèÿ –òðÿïêà:

�

���ñìàõíóòü êðîøêè	

��						âçÿòü òðÿïêó

�						ïîÿâëÿþòñÿ êðîøêè			

�èìåòü íîæ

���èìåòü áóëêó

			îòðåçàòü êóñîê

�							ñúåñòü êóñîê õëåáà

					

Ïðîòèâîðå÷èå: íàäî îòðåçàòü õëåá áåç êðîøåê.

ÇÀÄÀ×À î ïåðåâîçêå øëàêà.

ÒÑ äëÿ ïåðåâîçêè øëàêà: ýòî –ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ:

							ïåðåâåçòè øëàê

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èìåòü êîâø, æ/ä ïëàòôîðìó, æèäêèé øëàê:

��èìåòü æèäêèé øëàê

èìåòü æ/ä ïëàòôîðìó

�						çàëèòü øëàê â êîâø

���									ïåðåâåçòè øëàê



Íî ïðè ïåðåâîçêå øëàê îñòûâàåò, ýòî– ÍÝ:

����èìåòü æèäêèé øëàê						         îñòûâàåò øëàê

�èìåòü æ/ä ïëàòôîðìó

��				çàëèòü øëàê â êîâø



�                								        ïåðåâåçòè øëàê

ÏÐÎÒÈÂÎÐÅ×ÈÅ: ïåðåâîçèòü øëàê áåç åãî îõëàæäåíèÿ.





ÂÛÂÎÄ: ×åì êîðî÷å “âåòî÷êè” äèàãðàììû– òåì áîëüøå èäåàëüíîñòü ÒÑ. Íà êàæäîì ðàçâåòâëåíèè ÒÑ òåðÿåò ñâîþ èäåàëüíîñòü, ïîýòîìó ïðîàíàëèçèðîâàâ ôóíêöèîíèðîâàíèå ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû íàäî ñòðåìèòüñÿ  ìàêñèìàëüíî åå “ñâåðíóòü”, ïîäñòðè÷ü ïûøíóþ êðîíó äåðåâà ôóíêöèé, óáðàâ “èñïðàâèòåëüíûå” îïåðàöèè.

Äèàãðàììó ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè àíàëèçå ïðîèçâîäñòâåííûõ è îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð ñ öåëüþ èõ ðàçâèòèÿ è îïòèìèçàöèè.




